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يشهد العالم المعاصر تطورات علمية وتكنولوجية واسعة النطاق قى جميع 
المجالات . وتنعكس هذه التطورات على المناهج المدرسية وطرائق تدريسهاء 
إيماناً من المسؤولين عن أمور التعليم في معظم بلدان العالم » بأن تطوير المتاهج 
الدراسية يؤدى إلى رفع مستوى تحصيل الطلاب e‏ ويجعلهم قادرين على مسايرة 
متطلبات التقدم والتطور المعاصرين ء والإسهام فيها بفعالية تتناسب مع الدور 
المتوقع للإنسان قي القرن الحادي والعشرين ٠‏ 

Vly‏ » شهدت المناهج الدراسية في السنوات الأخيرة» تطورات وتغيرات 
سريعة o‏ وحظيت الرياضيات بتصيب وافر من هذه التطورات والتغيرات » حيث 
قامت الكثير من الدول بإعادة النظر في مناهج الرياضيات بها › لتأتى منسجمة مع 
حاجات مجتمعاتها وتطلعاتها نحو التقدم والرقى خلال الألفية الجديدة ٠‏ 

ويؤيد ذلك ما تشير إلية الأدبيات التربوية ووقائع المؤتمرات المرتبطة 
بتطوير مناهج الرياضيات وتربوياتهاء من أنه قد حدث تغير في ماهية الرياضيات 
وطبيعتها وتطبيقاتها e‏ وأن تعليم الرياضيات بدوره يتحول من عملية يكون فيها 
الطالب متلقياً سلبياً لمعلومات يختزنها في شكل جزئيات صغيرة » يسهل 
استرجاعها بعد قدر من التدريب والمران المتكرر. إلى نشاط يبني فيه الطالب 
بنقسه المعلومة الرياضية » وبطريقته الخاصة التي تُكسبها معنى يتواءم مع 
المعرفية e‏ ويعالجها مستثمراً كل إمكاناته المعرقية والإبداعية » مما يكسبه ثقة 
في قدراته ويطلق طاقاته الكامنة. 


ويتطلب إطلاق هذه الطاقات لدى الطلاب اختيار موضوعات دراسية على 
درجة كبيرة من الاتساع والمرونة ٠‏ قالاتساع والمرونة لهما دلالة حقيقية e‏ إذ أن 
المعلم سيجد MAT‏ من المادة العلمية ما يناسب طلابه e‏ وما يساعده على تشكيل 
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سلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس-. == الإثراء والتفوق والإيداع الرياض =< 
خبرات غنية يتفاعل معها الطلاب ومن خلال ذلك يكشفون عن طاقاتهم الكامنسةء 
وبالتالي فان المناهج التقليدية يصعب من خلالها الكشف عن تلك الطاقات ٠‏ ومع 
ذلك فان المعلم يستطيع من خلال المواد الإثرائية المصاحبة للكتب المدرسية أن 
يكشف عن بعض هذه الطاقات الكامنة لدى طلايه . 


ولتحقيق ذلك ينيت المناهج الحديثة للرياضيات على أساس BLA‏ الطلاب 
ومشاركتهم وفاعليتهم أثناء التدريس . وأصبحت وظيفة المعلم الأساسية هي 
تهيئيه الموقف التعليمية التي توجه الطلاب نحو اكتشاف المقاهيم والعلاقات 
الرياضية ونحو اكتساب المهارات الرياضية وتطبيقها بشكل صحيح ٠‏ 


وتميز تدريس الرياضيات في جميع المراحل التعليمية بحركة رائدة » تمتلت 
في الابتعاد قدر الإمكان عن الأسلوب التقليدي القائم على نموذج العرض المباشر 
للمعارف والمعلومات ٠‏ والاقتراب بتفس القدر من الاستخدام اللواعي للأنشطة 
الرياضية « في إطار ما يسمى بالتدريس القائم على التعلم التشط. 

فلكي تتجاوب الرياضيات وتربوياتها مع معطيات التطور المتوقعة في القرن 
الحادي و العشرين « باعتبارها عنصراً Lasla‏ فيما يحدث الآن وفيما هو متوقع 
مستقبلا ء فإن عليها أن تخلع عنها رداءها التقليدي ٠‏ الذي يقتصر نسيجه على 
مجموعة من القواعد والقوانين « التي تعانى عزوفا من معظم الطلاب - كلما كان 
لهم إلى ذلك سبيلا - حيث يرون فيها غابة من الرموز والصياغات الجامدة 
المجردة + ترهق الطالب في منطوقاتها وأساليب دراستها وامتحاناتها » وتشغله 
في عمليات معقدة يسهل إجراؤها بالحاسبات e‏ وقى براهين وإثباتات لما يراه 
أحيانا واضحا ولا يحتاج إلى برهان ء وفى إجابات عن أسئلة لم يسألها أحد . مما 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس = ====» .= 


= الإثراء والتفوق رالإبداع الرياضى E‏ 
يجعل الكثير من الطلاب لا يشعرون بفائدة حاضرة أو مستقبلية لما يدرمد-ونه ولا 
يستمعون بجمال ذهني أ وعقلي أ ومنطقي يها ٠‏ 


التعلم النشط ء هو تعلم قائم على استخدام الأنشطة الرياضية المتنوعة في 
محتواها ومستواها › التي توفر للطالب درجة عالية من التحكم والخصوصية » 
وتكسبه خبرات تعليمية مفتوحة النهاية » غير مقيدة أو محددة بشكل سايق ٠‏ 
ويحقق التعلم النشط التدريس الفعال للرياضيات نظراً لاعتماده على المسشاركة 
الإيجابية من جاتب الطلاب في العديد من أوجه النشاط ٠‏ 


وتدل المشاركة الإيجابية للطالب على وجود حياة في الموقف التعليمي © 
فالنشاط يبث الحياة في العملية التعليمية ويبعدها عن الخمول » بل إن النسشاط 
تفسه يكاد يعادل الحياة أو على الأصح يعادل عمل yat‏ فالخلية النشطة نشطة 
بالحياة » بينما الخلية ALLAN‏ » خاملة من توقف عمل الحياة فيها ٠‏ النشاط هو 
عمل الحياة في كل بنية حية » والوعى ربيب BLAIN‏ والحركة نتاجه ٠‏ 


ولذا تراعى أساليب التعلم النشط ميدأ من أهم مبادئ التعلم الفعال 
Effective Learning‏ يتعلق بنشاط الطالب وإيجابيته » وينص على أن 
"الاشتراك النشط للطالب في عملية التعليم أفضل دائما من الاستقبال السسالب' ٠‏ 
ويعنى هذا المبدأ أنه كلما شارك الطالب في المناقشة وحل التدريبات أثناء الدرس 
« وكلما قام بنفسه باستنتاج واكتشاف المعلومات o‏ كلما تعلم يصورة أفضل. 


فالطلاب يتعلمون الرياضيات بشكل أفضل عن طريق العمل والمشاركة الفعالة 
في الأنشطة التي تتيح لهم تطبيق ما يتعلموه » ويجب على المعلم أن يشجع 


لة استراتيجيات حديثة في التدريس: سس دمصت الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى 


الطلاب على المشاركة في مناقشة الأفكار الرياضية « وحل المسائل cjg‏ يكلفهم 
بين الحين والآخر بأعمال تستدعى الإبداع أثناء دراستهم للرياضيات . 


وتعتبر تدرة استخدام أساليب التعلم النشط سببا من أسباب كراهية بعض الطلاب 
للرياضيات ٠‏ نظراً لأن بعض المعلمون يغرقون طلابهم بكم كبير من المسائل 
والتمارين الروتينية الجافة التي لا تعنى شيئا لهم ٠‏ ولا تقدم لهم أي أفكار محفزة 
مناسية « كما يصر بعض المعلمون على حل المسائل والتمارين بطرق معينة , ولا 
يشجعون طلايهم على التفكير في حلول جديدة e‏ أو ابتكار طرق حل خاصة بهم ؛ مما 
يحجب عنهم الكثير من فرص الجدة والأصالة وبالتالي الإبداع في دراسة 
الرياضيات ٠‏ 


وخلال العقد الأخير من القرن الماضي › بدأ التعلم النشط بأساليبه المتعددة ah‏ 
مكانة بالتدريج في المدارس + يكل من بريطانيا والولايات المتحدة » وأصبح لسدى 
معلم الرياضيات بتلك المدارس اتجاهاً متزايداً نحو استخدام هذه الأساليب قي 
الفصول الدراسيةء وخاصة المشروعات الاستقصائية » والمناقشة في مجموعات 
صغيرة « والتعلم يمساعدة الكومبيوتر « والمشروعات الممتدة + والعمل الميداتي e‏ 
وبحوث لعب الدور » والخبرة العلمية ‏ والتعلم الفردي ؛ وحل المشكلات التعاوني » 
والعليم البنائي » والأنشطة الإثرائية e‏ والتعلم الإبداعي . 


ويتطلب تحقيق التعلم النشط داخل الفصول الدراسية « إثراء مناهج الرياضيات 
بمجموعة من الأنشطة الرياضية . التي تستثير اهتمام الطلاب وتحقق إيجابيتهم » 
وتعمل على مراعاة القروق الفردية بينهم » حيث يعطى الطالب فيها حرية الاختيار 
من بين الأنشطة المتنوعة التي تناسب قدراته وميوله . 


سلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس----' === الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى ------ 


ولذلك يوصى الرياضيون التربويون على المستوى المحلى بضرورة اس تخدام 
الأنشطة الإثرائية في تدريس الرياضيات . من خلال برامج إثراء مناسبة لكل مسن 
الطالب المتفوق والطالب بطئ التعلم » تشمل وسائل وأنشطة مشوقة اكتشافية تجعل 
العملية التعليمية محبية إليهم » وتشحذ همة المستعلم باستثارة دواقعه للتعلم 
واستمرارية هذا التعلم » ومن هذه الوسائل الألغاز الرياضية ٠‏ خاصة الألغاز التي 
تؤدى إلى اكتشاف الأفكار والعلاقات الرياضية بكل سهولة ويسر ٠‏ 


Laag‏ يساعد على استخدام الأنشطة الإثرائية قي تدريس الرياضيات » طبيعتها 
التركيبية وبنيتها الاستدلالية ‏ وإمكانية إثراء مناهجها وطرق تدريسها بالعديد مسن 
المواقف المحفزة للتعلم والأنشطة المشوقة للطلاب ؛ مما يجعلها مسن المجالات 
الخصبة لتنمية التفكير الابتكارى ٠‏ 


ورغم ذلك فإن التعلم النشط بأساليبه المتعددة نم يحظ على المستوى الميسداتي 
التطبيقي بالقدر المناسب من الاهتمام » وندر استخدامه بواسطة معلم الرياضيات ٠‏ 
رغم مناداة العديد من الخبراء والمتخصصين بضرورة أن يقوم تعلسيم الرياضيات 
على النشاط ء ليكون هناك aile‏ أفضل من تعلم المادة « ولجعل الطالب دائما في 
موقف المتفاعل النشط › من خلال تحفيزه على القيام بأنشبطة تعليمية يكتسب من 
خلالها القدرة على الاكتشاف Jag‏ المشكلات e‏ ومهارات التفكير المختلفة ٠‏ 


ويرجع ذلك إلى سيادة التعلم التقليدي القائم على أسلوب العرض المباشر » وهو 
أسلوب يتسم بسيطرة المعلم على النشاط الصفي › فهو يتحكم في سير الحصة عن 
طريق تقديم المعلومات الجاهزة للطلاب » وعرض الحلول للمشكلات والمواقف التي 
يمر بها الطالب أثناء الحصة الدراسية ٠‏ 


اسلسلة استولتيجيات حديثة في التدريس: ساس سس دده الإثراء والتقوق والإبداع الرياضى لس 
وأدت سيادة هذا الأسلوب التقليدي غير النشط إلى مشكلات تدريسية كثيرة » من 
أبرزها افتقار عنصر التشويق والداقعية » والتركيز على التدريب الآلي والحفظ . 
وعجز الطلاب عن أداء المهارات الأساسية e‏ بسب أساليب ووسائل التعلم غير 
الفعالة التي يتبعها المعلمون « ولا تستثير دافعيه الطلاب وحماسهم نحو التعلم ` 


وانطلاقاً من هذا الواقع غير النشط لتدريس الرياضيات . ورغبة في تطوير هذا 
الواقع بالمستقيل « كان لابد من إلقاء الضوء ومراجعة الأدبيات الحديثة في مجال 
alil‏ التشط بصفة عامة . والأنشطة الإثرائية يصفة خاصةء رغبة في تحديد 
الاتجاهات العالمية الحديثة فيها » ومعرفة آثارها المتعددة على تدريس الرياضيات 
بالمرحلة الاعدادية ٠‏ ولتحقيق هذه الأهداف سوف نتعرض للمحاور التالية: 

-١‏ الأتشطة الإثرا ايغطى هذا المحور مقهوم الإشراء وأنواعه . وتطور 
الآنشطة الإثرائي في مجال تعليم وتعلم الرياضيات . وميررات إدخال الأنشطة 
الاثرائية في المناهج الدراسية › والأهداف التي يمكن تحقيقها باستخدام هذه 
النوعية من الأنشطة e‏ والمعايير الواجب مراعاتها عند اختيار هذه Ahi $i‏ 
واستخدامها في التدريس e‏ وتصنيفات الأنشطة الإثرائية ومجالاتها المتعددة : 
ومصادر الأنشطة الإثرائية للطالئب بطئ الستعلم والطالسب متوسط القدرة 
والطالب الموهوب ٠‏ 

" - اثر الأنشطة الإترانية علد تدريس الرياضيات: ويشمل هذا المحور على أشر 
الأنشطة الإثرائية في جعل الطلاب يقومون ببناء معارفهم الرياضية بأنفسهم . 
وتنمية قدرات حل المشكلات الرياضية غير الروتينية لديهم ‏ ومساعدتهم 
على استكشاف الأنماط والتراكيب الرياضية وتنمية متطلبات التفكير الرياضي 
لدى الطلاب » وتنمية المهارات الرياضية المتقدمة ‏ وتحقيق إيجابية الطلاب 
ونشاطهم في الحصص الدراسية e‏ وتحقيق الأهداف الوجدانية المرجوة مسن 


-y- 


سلسلة استراتيجيات حديئة في التدريس----' ~= الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى سم 


دراسة الرياضيات › وتحفيز التدريس الإيداعي داخل الفصل الدراسي 
».وتحقيق التؤاصل الرياضي بين المعلم وطلابه- 


-r‏ الاتجاهات الحديثة في Jha‏ استخدام الأنشطة الاثرائية في تدريس الرياضيات: 


ويشتمل هذا المحور على توسيع مفهوم الإثراء التربسوي ليحقق الإثراء 
النفسي الشامل للنقس البشرية » استخدام الأنشطة الإثرائية مع جميع الطلاب 
وليس الموهوبين منهم فقط c‏ ربط الإثراء بمفهوم التميز للجميع » استخدام بعض 
جوانب التكنولوجيا الحديثة كيدائل للأنشطة الإثرائية التقليدية » شمول الإثراء 
لجميع جواتب العملية التعليمية وليس للمناهج الدراسية وحدها » وخروج الإثراء 
من داخل الفصل الدراسي إلى المنزل ولمجتمع i‏ واستخدام الإثراء كمدخل لتطبيق 
نظريات التعلم الحديثة 


Hgt‏ .الأنشطة الاثرانية 


)١-1(‏ ماهية الأنشطةالاثرانية: يحتل النشاط المدرسي - بصفة عامة- مكانة متميزة 
في القكر التربوي المعاصر › وهو يستهدف إثراء التدريس وإضفاء البعد الواقعي 
والوظيقي على المادة الدراسية وطرائق تدريسها. 


والإثراء بصفة عامة هو إحداث فعل أو القيام بسلوك ذو قيمة كبيرة أو أهمية 
بارزة قي مجال معين ٠‏ ويدل إثراء التدريس على تزويد الطلاب بأنشطة تعليمية 
غير تقليدية « ووحدات دراسية غير روتينية تهدف إلى تكثيف معلوماتهم وتعميسق 
خبراتهم ٠‏ 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس---------. 


الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى 


ويقصد بالإثراء أو الإغناء للبرنامج التربوي e‏ تزويد التلاميذ في المراحل 
التعليمية AMM AD‏ بنوع جديد من الخبرات التعليمية » يعمل على زيادة خبراتهم 
التعليمية « وتختلف تلك الخبرات عن الخبرات المقدمة لهم في الفصل الدراسي 
المعتادء من حيث المحتوى © والمستوى ؛ والجدة e‏ والأصالة الفكرية . 


ويقصد بإثراء التد. يس e‏ توفير خبرات تعليمية للطالب تزيد من عمق واتسساع 
عملية التعلم وتجعلها أكثر جاذبية له » وتتضمن دراسة الطالب مادة أخري بتوسع 
أو عمق أكبر عن تلك المادة التي أظهر فيها تفوقا ء وقضاء الطالب الوقت المتوفر 
لدية في علاج مشكلة أو نقطة ضعف لدية قي مادة أو مواد دراسية أخرى e‏ أو 
دراسة الطالب بتوسع وعمق أكبر لنفس المادة التعليمية التي نجح فيها o‏ أوا دراسة 
مادة جديدة تماما تخرج عن نطق البرنامج الدراسي بطرق وأساليب جديدة. 

وينقسم الإثراء إلى نوعين : الإثراء الأفقي ويقصد به تزويد الطلاب يخيرات 
غنية في عدد من الموضوعات المدرسية i‏ والإثراء الرأسى ويقصد به تزويد وهم 
بخبرات غنية في موضوعات ما من الموضوعات الدراسية . 


ويعود أصل كلمة الإثراء في المعجم الوسيط إلى ' ثر" ويفيد معان ثلاثة : 
)١(‏ الغزارة والكثرة : فيقال سحاب ثرء أي غزير e‏ وثرت الناقة e‏ أي كثر درهاء 
والثرة من العيون: الكثير الماء » (Y)‏ اللدونة والليونة : فيقال ثريت الشي أي نديته 
» وثريت الأرض نديت ولانت بعد جدوبة ويبس « (V)‏ الاتساع : فيقال ثر الشي اتسع 
» والثر من المطر الواسع القطر. والثر من الخيل الواسع الركض . 


أما أصل كلمة النشاط في القاموس المحيط فيعود إلى الفعصل ( نشط ) فيقال 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس = 


( نشط) الرجل بالكسر ( نشاطا ) وبالفتح فهو( نشيطا ) . وقوله تعالى :[ 
والناشطات نشطا { (سورة النازعات» آية : ؟ ) يعنى النجوم تنشط من برج كالثور 
) الناشط) » ونشط كسمع » نشاطا بالفتح فهو ناشط . أي طابت نقسه للعمل وغيرة ٠‏ 


وبذلك يتضح أن النشاط الإثرائى هو نوع من الأنشطة التعليمية التي تستثير فعالية 
الطلاب وإيجابياتهم e‏ من خلال ما تتيحه لهم من خبرات جديدة غير تقليدية تتسسم 
بالمرونة والعمق والاتساع وتتطلب منهم المشاركة والفعالية والإيجابية أثنساء 
الحصة الدراسية. 


فالأنشطة الإثرائية في الرياضيات هي مجموعة من الأنشطة الرياضية ذات 
طبيعة أكاديمية شيقة » تستثير في الطلاب الرغبة في دراسة المادة من ناحية وحبها 
والإبداع فيها من ناحية أخرى ٠‏ ومن أمثلة هذه الأنشطة : الألغاز الذهنيةء والأنعاب 
العقلية » والطراتف الشيقة؛: والمغالطات الرياضية ء والقصص التاريخي 
بالرياضيات بموضوعاتها ‏ وعلمائها البارزين e‏ وهى أيضا أنشطة ابتكاريه غير 
تقليدية . تهدف إلى إمداد الطلاب ببيئة تعليمية تشطة » تتحدى قدراتهم وتنمسى 
القدرات الابتكارية لديهم i‏ وبدون إعطاء الطلاب مشل هذه الأنشطة › فإنهم لا 
يستطيعون تطوير قدراتهم ومواهبهم في الرياضيات بشكل مناسب + 


ة ذات الصلة 


ويتم إثراء المناهج الدراسية من خلال إدخال مجموعة من الأنشطة الإثرائية في 
ثنايا المنهج المعتاد للتقليل من درجة تجريد المعلومات الرياضية بهء والتغلب على 
صعوبة بعضهاء وترغيب الطلاب في دراستها e‏ واستثارة دوافع وميول الطلاب 
تحوها. 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: sam‏ الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى 


ولا يتم ذلك إلا إذا توافرت بيئة إثرائية تعاونية مفتوحة i‏ يوجد بها نشاطات 
تعليمية كثيرة » تشمل منهج مرن ومتكامل يناسب قدرات واحتياجات الطلاب القعلية 
ء وتركز على المجوعات الصغيرة والأفراد » أكثر من تركيزها على الدروس 
الجماعية c‏ والمجموعات الكبيرة ويشارك فيها الطالب بشكل فعال « وتتسم iy‏ 
من الثقة والقبول والاحترام المتيادل » وتراعى الاختلاف في مستويات الطلاب 
وأساليب التعليم المستندمة e‏ وتعمل على زيادة دافعية الطلاب وتضعهم دائما في 
مواقف التحدي والمبادأة ٠‏ 


وتنطوى الأدبيات التربوية على توعين من الإثراء : أولهما الإثراء التربوي © 
وثانيهما الإثراء النفسي ٠‏ ويتكون الإثراء التربوي من أربعة مكوتات : الإشراع 
العلمي ٠‏ الثراء الثقافي e‏ الإثراء الأكاديمي غير المتصل بالموضوع والإثراء 
الأكاديمي ذات الصلة بالموضوع الذي يقوم الطالب بدراستة ٠‏ 


ويقصد بالإثراء التربوي : تعريض الطلاب لخبرات عامة تتضمن موضوعات 
ومجالات معرفية جديدة ٠‏ أو أفكارا متطورة › لا يغطيها المنهج العادي؛ وتسهم في 
تطوير مستويات عالية من عمليات التفكير » ومن مهارات البحث والاستقصاء 
والمراجعة e‏ بالإضافة إلى المهارات المرتبطة بالتطور الشخصي والاجتماعي لدى 
الطلاب . 

ويوفر الإثراء التريوي للطلاب فرصاً لإثبات ذواتهم وقدراتهم في مجالات 
تخصصهم « ويجعلهم قادرين على حل المشكلات المختلفة التي تواجههم e‏ كما يوقر 
لهم خبرات استكشافية عامة يتعرضون من خلالها لموضوعات وأفكار وقضايا 
معرفية جديدة لا يغطيها المنهج المعتاد ٠‏ فالإثراء التربوي يقدم للطلاب فرصا 
لاستكشاف محتوى علمي لا يعتبر في العادة جزءا من المنهج المدرسي اليومي › 
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اسلسلة استراتيجيات حديتة في التدريس؛ س ست تت دسم دده الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى === 


مما يسمح لهؤلاء الطلاب بالتفاعل والعمل المستقل مع المجالات والموضوعات 
العلمية التي تتحدى قدراتهم = 

أما الإثراء النفسي › فيقصد به عمل الوسط الغنى › بالاستثارة والاستجاية. 
لإنهاض الوجود النامي للطالب بالإيجابية والمتجاوبة؛ فالإثراء النفسي للطالب ليس 
إضافة كمية e‏ بل هو دعوة اكتمالية ٠‏ إنه ليس تزويداً للطالب بما ينقصه e‏ بل هو 
تنبيه له إلى مستوى أعلى يتحرك إليه » وهو مصطلح مستغرق لما سواه مسن 
المصطلحات النفسية المشابهة » ولا يقف عند جاتب واحد من الوجود النفسي 
للطالب وتشاطه » يل يشمل الطالب كله » حسيا وحركياء ومعرفياء واتقعاليا e‏ 
واجتماعياء وأخلاقيا » وجماليا » ودينيا ٠‏ 


ويشترك كلا النوعين من الإثراء في الكثير من الخصائص ٠‏ فكلاهما يركز علسى 
نشاط الطالب وإيجابيته » وعلى الإضافة إلى معارف الطالب وأفكاره ومشاعره 
وأحاسيسه وسلوكياته ومهاراته وكلاهما يبث الحيوية والفعالية في البيئة التعليمية 
والمواد التعليمية المستخدمة بها » وكلاهما يؤكد على وفرة وغزارة المثيرات 
والمحفزات التعليمية التى يجب توقيرها لاستثارة دوافع الطلاب نحو التعلم ٠‏ 
ولكنهما قد يتباينا في محور تركيز واتجاه فعل عملية الإثراء بكل منهما ٠‏ فبينمبا 
يكون الإثراء التربوي موجها نحو المناهج المدرسية وطرق التدريس والبيئة 
التعليمية » يكون الإثراء النفسي موجها نحو النفس البشرية JS‏ جؤانبها ٠.‏ وقد 
يعنى ذلك وجود علاقة متبادلة بينهما › قالإثراء التربوي القائم على اللعب والتشاط › 
هو أحد الموجهات التاجحة لتحقيق الإثراء النفسى المبكر لدى هؤلاء التلاميذ في 
مرحلة الطفولة ٠‏ يعتبر عاملا مساعدا مهما على نجاح الإثراء التربوي معهم في 

1 مراحل التعليم اللاحقة ٠‏ 


س 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس -: 


( ۲-۱ ) تطور الأنشطةالائرانية : 

إن الاهتمام بالأنشطة التعليمية والإيمان بدورها الأساسي في العملية التعليمية > 
ليس وليد العصر الحاضر ٠ ٠.‏ فقد اهتمت التربية الحديثة بإدخال الأنشطة التعليمية في 
المنهج الدراسي « باعتبارها عنصرا أساسيا من عناصر المنهج e‏ وترتب على ذلك 
أن النظرة إلى المنهج بأنه جميع الأنشطة التى تقدمها المدرسة نطلابها »مازالت 
هى النظرة السائدة لدى التربويين ٠‏ فالتشاط هو معايشة الطلاب للموقف التعليمي 
» والإحساس يه « والتفكير فيه ؛ باستخدام الخبرات السسابقة المتوفرة لديهم e‏ 
وصولاً إلى خبرات جديدة لها معنى ووظيفة بالنسبة للفرد . 


ولإثراء المناهج الدراسية في الرياضيات بالمرحلة الثائوية ‏ قام كل من 
يوسامنتر وستيبلمان بإعداد مجموعة من الأنشطة الرياضية في صورة وحدات 
إثرائية مصغرة e‏ بلغت ١١7‏ وحدة ء تتناول فروع الرياضيات المختلفة ؛ وقاما 
بتصتيف هذه الوحدات وفق فرع الرياضيات الذي تنتمي إليه . ومستوى القدرة 
الرياضية لدى الطالب الذي يرغب في دراستها i‏ وموضوع الرياضيات الذي تدور 
حوله » وكان من بين هذه الموضوعات تطبيقات الرياضيات في الحياة اليومية . حل 
المشكلات e‏ الطموح وحب الاستطلاع الرياضي e‏ والإبداع في الرياضيات . 


سسحت الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى ------ 


ولإثراء قذرات تلاميذ الصفوف من الثاني حتى الثامن في مجال حل المشكلات 
الرياضية » ء صمم تشاتسلر (VEN)‏ مجموعة من الأنشطة الإثرائية › المتدرجة في 
محتواها ومستواها من الصف الثانى وحتى الصف الثامن ٠‏ وموزعة على الأسابيع 
الدراسية ٠‏ ولها خطة موازية للخطة الدراسية المعتادة + وتضمنت هذه الأناشطة 
مشكلات رياضية مفتوحة النهاية » وألعاب رياضية ذكية تجعل الطلاب منشغلين 
معظم وقت الدرس بأعمال ممتعة « ينشطون عليها بطرق قردية أو تعاونية . 


530. 


وعلى مستوى مراحل التعليم العام قامت آن جوشا (۱۹۹۳) بإعداد برنامج في 
الأنشطة الإثرائية المناسبة لتدريس الرياضيات للتلاميذ بمراحل التعليم العام ٠‏ 
واشتمل ذلك البرنامج على مجموعة كبيرة من الأنشطة الاثرائية المتنوعة في 
محتواها ومستواها e‏ والموضوع الرياضي الذي تتناوله » ولكل نشاط إثرائي من 
هذه الأنشطة c‏ تم تحديد التلميذ المستهدف من حيث العمر الزمني ومستوى القدرة 
الرياضية المناسبة للاستفادة من النشاط ؛ وصنفت الأنشطة إلى أربعة مستويات ( أ 


03 ج» د ) متدرجة وفق العمر الزمني للتلميذ » وتم تخصيص أربعة كتب للأ شطا 
الإثرائية ‏ بواقع كتاب واحد لكل مستوى من تلك المستويات < ويشتمل كل منها على 
أنشطة إثرائية ممتدة ٠‏ 


وباستخدام الاستقصاء الرياضي يمكن إعداد مجموعة من الأنشطة الإثرائية » 
تتكون من Ja‏ وألعاب رياضية ومشكلات رياضية غير روتينية e‏ ياستفيد منها 
المعلم عند تدريس الرياضيات » وحتى يسهل استخدام الأنشطة الإثرائية في تدريس 
الرياضيات » يجب أن تكون ذات تعليمات ومواد يسيطة < ويمكن إعادة | Leal‏ 
وتكرار استخدامها » ويجب أيضا أن تكون متنوعة تلبى رغبات جميع الطلاب ٠‏ 

وتكون قابلة للتعديل في ضوء الأهداف التعليمية المتعددة » وتكون أيضا قابلة 

للاستخدام بواسطة الطلاب › أفراداً أو في مجموعات صغيرة » كما يجب أن تك ون 

قايلة للاستخدام أيضا قى القصول ذات الأعداد الكبيرة ٠‏ 


ولإثراء مناهج الرياضيات بدول الخليج العربي e‏ تسم أثناء إعداد المتساهج 
الموحدة في الرياضيات لهذه الدول » تخصص كتاب للنشاط التعليمي ٠‏ يضمن 
أنشطة تمهيدية لبعض الأفكار الرياضية › وبعض القراءات الإضافية في إطار 
موضوعات المنهج » كما يتضمن أنشطة علاجية تخدم الطلاب السذين هم ذوى 


syte 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس-. “٠‏ الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى 


المستوى العادي . وأخرى إثرا تخدم الطلاب الذين هم فوق المستوى العادي e‏ 
ويتضمن الكتاب أيضا أنشطة تدعيمية لجميع الطلاب 6 كما تضمن محتوى الكتب 
الدراسية في الرياضيات ٠‏ بعض الموضوعات الرياضية الإثرائية الاختيارية » وفق 
رغيات وميول الطلاب أثناء دراسة حصص الرياضيات ٠‏ 

وخلال الأعوام من ۱۹۹۵ VAAL‏ قام وليم عبيد وفريق من الباحثين بإعداد 
مجموعات من الأنشطة الإثرائية المناسبة للتلاميذ المتفوقين بمدارس وزارة التربية 
بدول الكويت ٠‏ 


5-١ (‏ ) اهميةالأنشطةالإثرائية : 
ترجع أهمية النشاط التعليمي عامة ء إلى أنة ينقل المتعلم من حالة الانفعال إلى 
حالة التفاعل والإيجابية أثناء الحصة الدراسية ؛ وبعد إدخال الأنشطة الإثرائية قفي 
المنهج الدراسي e‏ أحد الاتجاهات المعاصرة لتطوير متاهج الرياضيات بمراحل 
التعليم العام » تحقيقاً لمبدأ الرياضيات للجميع؛ والذي يتطلب تضمين المحتوى 
الرياضي بعض الأنشطة الإثرائية التي تخصص للطلاب فوق المسستوى العادي a‏ 
وإعداد بعض الكتيبات ذات الصلة بمادة الرياضيات وتطبيقاتها الحياتية المختلفة . 
بحيث تتضمن أنشطة محببة إلى نفوس الطلاب . وتنمى اتجاهاتهم نحو دراسة 

المادة » ومنها المغالطات الرياضية والألغاز الذكية ٠‏ 

وفى هذا الصدد . يمكن القول أن ضعف ميول بعض الطلاب نحو دراسة 
الرياضيات ونفورهم وفشلهم في دراستهاء يعود في الجاتب الأكبر . إلى ندرة 
استخدام الأنشطة الإثرائية في المدارس e‏ ولذلك يوصى كل من شارب وجانت 
)1441( المعلمين الذين يرغبون في تحسين اتجاهات طلابهم نحو تعلم الرياضيات 
في الفصل الدراسي » أن يحرصوا على تضمين شروحهم وحصصهم يعض الأنشطة 


~\o- 
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- الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى ------ 


الإثرائية »وخاصة الأنشطة القائمة على حل المشكلات الرياضية غير الروتينية 
والألغاز الذهنية الذكية ٠‏ 


وترجع آهمية استخدام الأنشطة الإثرائية في تدريس الرياضيات »إلى أنها تحقق 
تأثيرات إيجابية كبيرة على نواتج التعلم المرغوب فيها ء قد تفشل الطريقة التقليدية 


قي التدريس في تحقيقها في أغلب الأحيان » نظرا لخلوها مسن حل المسشكلات 
الرياضية غير التقليدية » وندرة ممارسة الألعاب العقلية أو الألغاز الذهنية بها ٠‏ 
ويؤكد ذلك » ما يلاحظه المدرسون الذين يطورون أنشطة رياضية ابتكاريه 
ويستخدمونها أثناء تدريس الرياضيات e‏ حيث يلاحظون تغيرات إيجابية في 
اتجاهات طلايهم نحو حل المشكلات الرياضية ٠‏ ومستوى القدرة الرياضية 
بالإضافة إلى القدرة على التفكير الابتكارى ٠‏ 

وبذلك يتضح أن الأنشطة الإثرائية ء باعتبارها جزءا أساسيا من المنهج 
المدرسي ء هي أنشطة غير تقليدية تستخدم لتوسيع المجال المعرفي لدى الطلاب 
c‏ وتوسيع الكفاءات والمهارات الأساسية » ودعم المقررات الدراسية بموضوعات 
إضافية » ودعم المنهج الاختياري من خلال الاشتراك في القعاليات المختلفة ٠‏ 
ودعم عمل الطلاب داخل وخارج المدرسة ٠‏ 


وتتسم هذه الأنشطة بأنها أنشطة غير تقليدية يمكن تنفيذها داخل iiè‏ 
الصف ومنها على سبيل المثال لا الحصر : تمييز الأشياء غير المألوقة من 
الأشياء المالوفة e‏ تقوية وتعزيز الأشياء المألوفة › التأمل في الأشياء التي حدثت 
فى الماضي وقى الأشياء التي ستحدث في المستقبل . التنبؤ في تقدم البشرية ٠‏ 
الاهتمام بقوة القضول وحب الاستطلاع « الاهتمام بقوة الابتكار » تمييز الأشياء 
الضرورية عن الأشياء غير الضرورية ٠‏ جمع المعلومات لاتخاذ القرارات › 


لوك 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في القدريس---. = الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى T‏ 


التخطيط لمشروع مستقبلي i‏ تعلم المجايهة مع المشكلات الحياتية وحلها برق 
إبداعية غير تقليدية ٠‏ 


وتعزز الأنشطة الإثرائية التحصيل الدراسي وتهتم بالعمليات العقلية ذات 
المستوى الأعلى » وتوسع الاهتمامات الثقافية في المدرسة ٠‏ وتقوى الإنتاجية 
الإبداعية » وتعرف الطالب بالأفكار المتعددة في جميع نواحي الحياة c‏ وتوسع 
الاهتمامات الثقافية للطلاب خارج المدرسة ١‏ وترفع مستوى الذات ومستوى 
الطموحات e‏ وتحسن الوضع الاجتماعي للطالب بين رفاقه؛ وتحفز احترام الطلاب 
للبرنامج التعليمي الذي يتعلمون من خلاله واحترام المناخ التعليمي القائم ٠‏ 


وبذلك تساهم الأنشطة الإثرائية في زيادة استمتاع الطلاب بالحياة المدرسية 
« وتقليل الملل الذي يعانى منه البعض منهم المدرسة العادية ‏ وتكوين اتجاهات 
أفضل نحو التربية وأنشطتها وتعزيز الشعور بقيمة الذات » وقيمة العمل المنجز 
وزيادة فرص تحفيز الطاقات والمواهب الكامنة لدى الطلاب ٠‏ 


) ١-ء‏ ) أهداف الأنشطة + 

تهدف الأنشطة الإثرائية إلى تحفيز الطلاب ومساعدتهم على مواصلة العمل 
مع الموضوع الرياضي الذي يتناوله كل نشاط e‏ كما تهدف إلى تسوفير فرص 
مناسية للطلاب يمارسون فيها العمل على أبحاث رياضية مبسطة ٠‏ وتعميم حلول 
المشكلات الرياضية التي يتوصلون إليها ٠‏ ومن أهداف الأنشطة الإثرائية أيضا 
تحسين استخدام الطلاب للأساليب الرياضية المتنوعة القايلة للتطييق عند حل 
المشكلات الحياتية التي تواجههم داخل المدرسة وخارجها e‏ وتسسهم ARCA‏ 


om‏ الإثراء والتقوق والإبداع الرياضى لس 


اسلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس-. 
الإثرائية أيضا في تحسين قدرات حل المشكلات الرياضية ورقع ممستوى القسدرة 
الرياضية والإبتكارية لدى الطلاب ٠‏ 


وتتيح الأنشطة الإثرائية للطلاب i‏ فرصا مناسبة يمارسون فيها المهارات 
الرياضية ¢ ويتقنون من YDS‏ المقاهيم ٠‏ ويطورون الخطط والاستراتيجيات التى 
يعتمد عليها أسلوب حل المشكلات لديهم » ومن هذه الاستراتيجيات : استراتيجية 
التموذج المتاسب . التعليل » وقرض الفروض واختبارها ٠‏ وتسهم الأنشطة 
الإثراتية في تطوير الخيال ٠‏ التنظيم . الاستقلال e‏ التعاون . المثا .5 © والإبداع 
لدى المتعلم » وجميعها ضرورية للموقف الإيجابية الفعالة التى يتخذها الصطلاب 
أثناء الدرس وتؤكد على رغبتهم فى التعلم ٠‏ 


والأنشطة الإثرائية مفتوحة النهاية » تشجع الطلاب على تحديد أهداقهم 
الدراسية وممارسة ابتكاراتهم الخاصة › والتعبير عن أفكارهم الرياضية فسى 
استقلال وحرية « دون قواعد مقيدة أو منمطة › تفرض قيوداً على تشاط الطالب 
وأفكاره وتحفز الأنشطة الإثرائية الحاسة العددية gal‏ الطلاب e‏ مما يؤدى ی 
تحسن قدراتهم على إجراء الحسابات الذهتية السريعة . وزيادة ثقتهم بأنفسهم 
أثناء إجراء العمليات الرياضية المتنوعة ٠‏ 

وتهدف الأنشطة الإثرائية فى مجال تدريس الرياضيات e‏ إلى تنمية المهارات 
المختلفة لدى الطلاب ٠‏ ؤمن بينها مهارات حل المشكلات الرياضية واستكشاقها . 
كما يمكن أن يكتشف الطلاب المفاهيم الرياضية » من خلال مشاركتهم فى العمل 
على الأنشطة الإثرائية ٠‏ وتقدم الأنشطة الإثرائية للطلاب العديد من الفرص 


متو ولد 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس ~= == ---+----- الإثراء والتفوق والإبدا الرياضى س 


التعليمية التى يستطيعون من خلالها ممارسة مهارات إجراء العمليات الحسسابية 
المعقدة بطرق بسيطة سريعة تتسم بالأصالة والجدة. 


وبصفة عامة ٠‏ يمكن تحديد أهداف استخدام الأنشطة الإثرائية فى تدريس 
gatia‏ الرياضيات . على النحو التالى : 
-١‏ التخقيف من جفاف وتجريد الرياضيات ٠‏ مقارنة بالمواد الدراسية الأخرى. 
؟- استثارة الفضول الفكرى والطموح الرياضى لدى الطلاب. 
؛ - تعميق فهم الطلاب للموضوعات الرياضية المختلفة. 
5-مساعدة الطلاب على تحصيل الرياضيات على المستويات العقلية العليا. 
+- تنمية القدرات الإبداعية لدى الطلاب وخاصة المتفوقين والموهبين مُنهم . 
۷- اختزال الخوف والقلق الذى يصاحب دراسة الرياضيات» وخاصة لدى 
الطلاب منخفضى القدرة على التحصيل الدراسى . 
A‏ مساعدة المعلمين على إثراء تدريس الرياضيات بأنشطة رياضية مبدعة. 
5- المساهمة فى إثراء مناهج الرياضيات بالمراحل التعليمية المختلفة. 


julen )-١ )‏ اللنشطةالإثرائية : 
تخضع عملية اختيار الأنشطة التعليمية بصفة عامة إلى مجموعة من 
المعايير من أهمها : الصدق ء التنوع › الملاتمة ٠‏ التوازن e‏ الاستمرارية : 
التراكم ٠‏ والارتباط الوثيق يالحياة . والنشاط التعليمى المناسب هو النشاط الذى 
يرى المتعلمون إمكانية استخدامه لتحقيق أغراضهم › ويرى المعلمون أنه يسؤدى 
إلى الغايات التربوية المرغوبة التى يريدون تحقيقها « ويناسب مستوى نضج 
الطلاب e‏ ويمكن تنقيذه فى إطار إمكانات الفصل أو المدرسة . ويحقق مع 


وود 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدره 


--+- الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى = 
الأنشطة الأخرى » التنوع الذى يسهم فى النمو المتوازن للطلاب ‏ ويسهم فى 
مراعاة الفروق الفردية بينهم ٠‏ 

وكما تستند عملية اختيار الأنشطة التعليمية إلى مجموعة من المعايير ٠‏ فإن 
ممارسة هذه الأنشطة تستند أيضا إلى مجموعة من المعايير من آهمها : إتاحة 
الفرص للمتعلمين لمعرفة أنواع الأنشطة ء واختيار ما يتمشى منها مع ميو اهم ؛ 
ضرورة حفز المتعلمين إلى المجالات التطبيقية التى تجعلهم يفكرون i‏ ضرورة 
اعتبار الآنشطة امتدادا للبرامج التربوية التى يتعرض لها المتعلم داخل الصف 
«ضرورة مراعاة طاقات المتعلمين وقدراتهم ٠‏ ضرورة توفير الأدوات والمعسدات 
اللازمة لممارسة النشاط » ضرورة توجيه الأنشطة إلى ميادين الإنتاج الهادفة ٠‏ 
وضرورة توافر برنامج ومناهج للنشاط تتدرج وتتفق مع مراحل النمو المختلفة 
التى يمر بها الطلاب ٠‏ 

ويذلك يتضح أن اختيار الأنشطة يتم أثناء تصميم المناهج وتخطيطها ٠‏ 
ويعتمد على المستويين التخطيطى والتنفيذى على عدة معايير منها : ارتياط 
النشاط بعناصر المتهج المختلفة . ارتباط النشاط بحاجات واهتمامات وميول 
الطلاب » إتاحة النشاط فرص للجميع للمشاركة الإيجابية › B‏ ة النشاط لمشكلات 
تكون موضع دراسة وتحليل » حاجة النشاط إلى استخدام مصادر متنوعة غير 
الكتب الدراسية e‏ اعتماد النشاط على الجهد الفردى أحيانا وعلى الجهد الجماعى 
أحياناً أخرى ٠‏ تنفيذ التشاط من خلال التخطيط المشترك بين المعلم والطصلاب ٠‏ 
وتمكن المعلم من كفاءات تخطيط النشاط وتنفيذه ٠‏ 


meee الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى‎ maeneene استراتيجيات حديثة في التدريس----‎ Ab 
ونظراً لأن الأنشطة الإثرائية تندرج تحت الأنشطة التعليمية » فإن المعايير‎ 
يمكن تحديد معايير اختيار الأنشطة‎ e وفى ضوء ذلك‎ ٠ السابقة تنطبق عليها‎ 
: الإثرائية المناسبة لتدريس الرياضيات على النحو التالى‎ 
. ارتباط كل نشاط يعناصر منهج الرياضيات الذى يدرسه الطلاب‎ -١ 
مناسبة النشاط الإثرائى للمستوى العقلى للطلاب وارتباطه بالخلقية‎ - 
. الرياضية لديهم‎ 
من خلال التنوع فى‎ ٠ مراعاة النشاط للفروق الفردية بين الطلاب‎ -Y 
٠ المحتوى والمستوى الرياضى‎ 
توافر المواد التعليمية اللازمة الإجراء الأنشطة الإثرائية قسى الفصل أو‎ - 4 
المدرسة حتى يمكن تنفيذها بسهولة ويسر.‎ 
دعم النشاط الإثرائى لمفاهيم رياضية سبق للطلاب دراستها ومساعدتهم‎ -© 
على اكتشاف مفاهيم رياضية جديدة.‎ 
استثارة الأنشطة الإثرائية لتفكير الطلاب وتحدى قدراتهم الرياضية.‎ - ٣ 
تعددية الأنشطة الإثرائية وحرية الطلاب فى الاختيار منها والعمل عليهاء‎ -۷ 
إمكانية العمل على النشاط الإثرائى يصورة فردية أو قى مجموعات‎ -8 
٠ صغيرة ء أو الفصل الدراسى يكامله‎ 
٠ ارتباط النشاط الإثرائى بالبيئة والمجتمع الذى يعيش فيه الطالب‎ =A 
٠ جذب اهتمام وانتياه وميول الطلاب نحو دراسة الرياضيات‎ - ١ 


٠-١ (‏ ) تعنيقاتالأنشطةالإثرائية : 
تصنف الأنشطة التعليمية عامة إلى عدة تصنيفات . تختلف باختلاف 
الغرض أو المعيار الذى يتم من خلاله التصنيف . ومن هذه التصنيفات : 
تصنيف الأنشطة على أساس المكان الذى تمارس فيه : أنشطة صفية 


=Y- 


اسلسلة استراتيجيات حديئة فى التدريس-- 


== الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى = 
( انشطة منظمة داخل الصف ) . وأنشطة غير صفية ( أنشطة حرة CIA‏ 
الصف ( » وعلى أساس حجم المشاركين فى النشاط : أنشطة تقوم بها 
مجموعات كبيرة أو صغيرة » أو فرد واحد » وعلى أساس الأهداف التسى 
يرجى تحقيقها من النشاط : أنشطة للحصول على المعلومات » وتنميية 
المهارات . وتحقيق الأهداف الوجدانية » وتكوين المفاهيم والتعميمات ٠‏ 

ومع انطباق بعض جوانب هذه التطبيقات على الأنشطة الإثرائية ٠‏ فإن 
لها تطبيقات إضافية خاصة بها تتضح مما يلى : 
-١‏ أنشطة إثرائية تناسب مستوى القدرة الرياضية لدى الطلاب وتشمل : 

أ- الأنشطة الإثرائية للتلميذ بطئ التعلم ٠‏ 

ب- الآنشطة الإثرائية للتلميذ متوسط القدرة. 

€- الأنشطة الإثرائية للتلميذ الموهوب ٠‏ 
٣‏ - أنشطة إثرائية لفروع الرياضيات المختلفة وتشمل : 

أ- الأنشطة الإثرائية فى الأعداد والحساب ٠‏ 

ب- الأنشطة الإثرائية فى الهندسات الإقليدية واللاإقليدية. 

-z‏ الأنشطة الإثرائية فى الجبر والمنطق الرياضى 

-a‏ الأنشطة الإثرائية فى الإحصاء والاحتمالات 
y‏ أنشطة إثرائية للصفوف المخلفة وتشمل : 

أ-أنشطة إثرائية للتلاميذ فى الصفوف من السابع حتى العاشر ٠‏ 

ب- أنشطة إثرائية للتلاميذ فى الصفوف الثامن حتى الحادى عشر ٠‏ 

ج- أنشطة إثرائية لنتلاميذ فى الصفوف التاسع حتى الثانى عشر ` 

د- أنشطة إثرائية للتلاميذ فى الصفوف من العاشر حتى الثالث عمشر ٠‏ 
e‏ - أنشطة إثرائية للموضوعات الرياضية المختلفة وتشمل: 

|— أنشطة إثرائية فى استخدام وتطبيق الرياضيات. 


a 


اسلسلة استراتيجبات حديثة في التدريس = mom mmm mmm wna‏ الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى ید 
ب-أنشطة إثرائية فى الأشكال والفراغ ٠‏ 
ج- أنشطة إثراة 
د - آنشطة إثرائية فى التواصل الرياضى بين التلاميذ ٠‏ 
ه- أنشطة إثرائية فى التقدير والتقريب العددى ٠‏ 
و- أنشطة إثرائية فى النماذج والعلاقات الجبرية ٠‏ 
ز- أنشطة إثرانية فى القياسات الهندسية ٠‏ 
ويتضح مما سبق , أن الأنشطة الإثرائية المناسبة لتدريس الرياضيات ٠‏ 
يمكن تصنيفها وفق الأبعاد التالية : 
-١‏ فروع الرياضيات المختلفة : وتشمل أنشطة إثرائية فى الحساب ٠‏ نظرية 
الأعداد ٠‏ الجبر المجرد ٠‏ الهندسة المستوية e‏ الإحصاء والاحتمالات ٠‏ 
حل المشكلات » التطبيقات الرياضية i‏ والطموح الرياضى ٠‏ 
Jal yall =y‏ الدراسية المختلفة : وتشمل أنشطة إثرانية للمراحل الابتدائية 
وأنشطة إثرائية للمرحلة الإعدادية بصفوفها الدنيا والعليا ء وأنشطة 
إثرائية للمرحلة الثانوية بصفوفها الدنيا والعليا ٠‏ 
-Y‏ مستويات القدرة الرياضية المختلفة : وتشمل أنشطة إثرائية للتلاميذ 
مرتفعى القدرة « والتلاميذ متوسطى القدرة e‏ والتلاميذ منخفضى القدرة 
على التحصيل الدراسى ٠‏ 


allan )۷-١ (‏ الأنشطة الإثرائية : 
تتعدد مجالات الأنشطة الإثرائية وتختلف أنواعها ٠‏ قالنشاط الإثرائى يمكن 
أن يأخذ شكل مغالطة أو معضلة رياضية ء ألعاب أو ألغاز رياضية » قصص 
تاريخية فى مجال الرياضيات » توادر رياضية » مشروعات طلابية » تصميم 

مشكلات رياضية » حل مشكلات رياضية غير روتينية ؛ نشاط على الكمبيوتر ٠‏ 


5350-8 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: 


وترى oF‏ جوشا ( ۱۹۹۳ ) أن المجال الرئيس للأآنشطة الإثرائلية قفى 
الرياضيات ٠‏ هو المشكلات الرياضية غير الروتينية فى حين يرى شارب 
وجانت ( ١955‏ ) . أن مجالات الأنشطة الإثرائية » هى المشكلات الرياضية 
والألغاز وتدريبات الاستقصاء الرياضى ٠‏ 


ويتضح مما سبق » أن الأنشطة الإثرائية فى الرياضيات » يمكن أن تأخذ أحد 
الأشكال التالية :الألعاب › الألغاز › الطرائف والغرائب ٠‏ السيرك الرياضى . نوادى 
الرياضيات ٠‏ المشكلات الرياضية غير الروتينية ء المسشروعات › التطبيقات 
الحياتية ٠‏ المغالطات 6 القصص التاريخية ٠‏ الآلة الحاسبة ٠‏ والحاسب الآلى ٠‏ 


والألعاب الرياضية ء هى أحد مجالات الأنشطة الإثرائية التى تحفز الطلاب 
على دراسة الرياضيات يشكل مناسب c‏ سواء كانوا أفراداً أو مجموعات صغيرة 
أو على مستوى الفصل الدراسى بكاملة › نظراً لأنها تتحدى قدراتهم » وتجعلهم 
يفكرون فى المشكلات الرياضية من خلال بيئة تعليمية مرنة مرحة؛ يستمتع بها 
الطلاب مقارنة بالبيئة الصفية التقليدية ٠‏ 

وتعرف اللعبة الرياضية ٠‏ بأنها وسيلة لعمل ممتع . له أهداف رياضية 
معرفية معينة قابلة للقياس . وأهداف رياضية وجدانية e‏ يمكن مشاهدتها e‏ 
ويمكن تصنيف الألعاب الرياضية وفق الهدف من استخدامها فى تدريس منهج 


الرياضيات إلى: 
-ألعاب لتعلم لغة الرياضيات - آلعاب لاستخدام الرموز الرياضية 
- ألعاب لتعزيز المفاهيم الرياضية - آلعاب لحل الألغاز الرياضية 


ا 
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- ألعاب المريعات السحرية - ألعاب لممارسة المهارات الرياضية 
- ألعاب لإثارة المناقشات الرياضية - ألعاب لابتكار الاستراتيجيات الرياضية 


ومن المجالات الأساسية للأنشطة الإثرائية فى الرياضيات › الألغاز الرياضية 
« وقد انتشر استخدامها بين القائمين على تدريس الرياضيات ويرجع سبب اهتمام 
التلاميذ بالألغاز الرياضية › إلى أنها تجعلهم نشطين ٠‏ ملاحظين للمسشكلات i‏ 
واعين لأيعادها » عاملين فكرهم حولها » ومشاركين فى التواصل إلى حلول 
إبداعية لها ولذا يجب تضمين مناهج الرياضيات فى جميع المراحل التعليمية . 
بعض الألغاز الرياضية والمنطقية ٠‏ التى تنمى القدرة على التقدير الحسابى 
السريع لدى التلاميذ . 


والمشكلات الرياضية غير الروتينية e‏ مصدر آخر من مصادر الأنشطة 
الإثرائية ٠‏ نظراً لأنها تستثير اهتمام الطلاب » وتوفر لهم فرصا يمارسون قيها 
الحلول الرياضية ٠‏ باستراتيجيات أصلية جديدة ومتنوعة ء ومن الاستراتيجيات 
العامة لحل هذه النوعية التقليدية من المشكلات الرياضية : استراتيجية 
المحاولة والخطأ ء والقوائم المنظمة e‏ والتبسيط؛ والبحث عن القاعدة › والتجريب 
« والاستنتاج ء والحل العددى › والاستراتيجية العكسية . ومن الاستراتيجيات 
المعينة التى يستطيع الطالب أن يستخدمها عند حل المشكلات الرياضية غير 
الروتينية: الرسوم البيانية » والجداول ٠‏ والأشكال ٠‏ والقوائم والمعادلات e‏ والآلة 
الحاسبةء والحاسب الآلى ٠‏ ويجب ملاحظة أن الأنشطة الإثرائية تتميز بإمكانية 
حلها بأكثر من استراتيجية » وعلى المعلم ألا يقع فى مغبة إجبار الطلاب على 
استخدام استراتيجية معينة فى الحل ء حتى لا يتسبب فى حرمانهم من ممارسة 


يات 
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الأصالة والمرونة والطلاقة الفكرية عند حل المشكلات الرياضية › ويقلل بالتالى 
فرص الإبداع لديهم. 


ويتميز تاريخ الرياضيات بوفرة الأمثلة التاريخية التى تساعد على قهم 
الرياضيات وإثرانها وتنمية الحس التاريخى الذى يربط المعارف الرياضية ببعضها 
وهو وسيلة فعالة لمساعدة المدرس على إثارة التساؤلات حول تطور الأفكار 
الرياضية عبر العصور والحضارات الإنسانية ٠‏ 


ويعتقد الكثير من المدرسين أن تاريخ الرياضيات يثرى تدريس الرياضيات 
»حيث أن تضمين المقررات الدراسية لبعض المعلومات التاريخية عن حياة 
وأعمال الرياضيين المبدعين » يضفى حيوية على هذه المقررات ويشجع الطلاب 
على دراستها ٠١‏ 


إن تاريخ الرياضيات مجال ثرى يحقق المعايير والمستويات الواجسب 
توافرها فى الرياضيات المعاصرة » وهى الاتصال i‏ والربط › وأهمية الرياضيات 
٠‏ فالطلاب يتناقشون حول الحقائق التاريخية شفهيا أو كتابة ( الاتصال ) 
ويربطون الرياضيات بالثقافات المختلفة ( الربط ) ويشعرون بأهمية الرياضيات 
وامتدادها من الماضي إلى الحاضر ( أهمية الرياضيات ). 
ويزود تاريخ الرياضيات المعلمين بعدد وافر من الأمثلة التى تساعد على 
إثراء وتدعيم المقررات الدراسية ء فضلاً عن أن الأنشطة المرتكزة علية تعتبر 
متاسبة لكل مستويات التلاميذ » مما يكسبهم خبرة التجريب والإبداع والاكتشاف e‏ 
ويجعلهم قادرين على تذوق طبيعة الرياضيات ووضوح متطقها ٠‏ 
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(A -١ (‏ الأنشطةالإترانية للطالببطي التمله : 

من مصادر الأنشطة الإثرائية للطالب بطىء التعلم › التطبيقات المناسبة 
للرياضيات التى درسها i‏ حيث apy‏ المعلم Laila‏ فرصاً لإثراء عملية التعلم » سواء 
كان الطالب يتعرض ليرنامج علاجى أو يتعرض للتدريس المعتاد ء ويُنظر إلى هذا 
النوع من الإثراء على أنه ابتعاد بسيط مؤقت عن المنهج المقررء وتمد التطبيقات 
الحقيقة المناسبة للرياضيات التى درسها الطلاب بمصدر غنى للإثراء ٠‏ ومن 
أبرز أمثلة هذا النوع من التطبيقات إثراء المفاهيم الأساسية فى الهندسة ٠‏ حيسث 
يقوم الطلاب بقياس مباشر للأينية فى بيئتهم الحلية ويقوم المدرس بتكليفهم 
بحساب مساحات وحجوم هذه الأبنية باستخدام البيانات التى حصلوا عليها 
بأنقسهم ٠‏ 

والرياضيات الترفيهية مصدر آخر من مصادر إثراء الرياضيات للطلاب 
بطيىء التعلم ويقصد بها عامة: الرياضيات التى يشعر الطلاب بأهمبتها من تلقاء 
أنفسهم ويمكن تعزيز تدريس الرياضيات ويث الحماس لدى الطلاب نحو دراستها 
من خلالها ء ومن أمثلة هذا النوع من الإثراء استخدام المربعات السحرية 
بمختلف أنواعها لإثراء عمليات الجمع العددى بطرق وتدريبات غير مألوفة. 
ويمكن اعتبار النتائج الجيدة التى يتوصل إليها الطالب الضعيف أثنساء دراسته 
للقصص التاريخية فى ثنايا الدرس اليومى المعتاد 6 أحد مداخل إثراء التسدريس 
لهذه النوعية من الطلاب ٠‏ فقد يهتم هؤلاء الطلاب بموضوع رياضى أكثر من 
غيره إذا استطاعوا معرفة أصوله التاريخية وتطوره عبر العصور ٠‏ 

ويستطيع المعلم الرجوع إلى كتب تاريخ الرياضيات فى خصصه الدراسية ٠‏ 
ومن بين هذه الكتب ما يتناول رجال فى الرياضيات › تاريخ النسبة التقريبية ط ٠‏ 
تراثنا الرياضى « والرياضيين العظام ٠ ٠ ٠‏ إلخ . 


۷ 
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ويمكن استخدام الرحلات الميدانية » بشكل مباشر أو غير مباشر e‏ فى إثراء 
التعلم للطلاب بطيئى التعلم » وكذلك الأقفلام » شريطة تقديمها يشكل جيد 
ومراجعتها بدقة وكلاهما يوقر مصدراً فعالاً لإثراء تعليم الرياضيات للطلاب 
الضعاف ٠‏ 


بقليل من التعديل e‏ يمكن استخدام مداخل إثراء تدريس الرياضيات للطلاب 
الضعاف مع الطلاب متوسطى القدرة ٠‏ وتأخذ هذه التعديلات فى اعتبارها الميول 
والقدرات والطموحات لهذه المجموعة من الطلاب الأكثر قدرة من أقرانهم ضعاف 
التحصيل ٠‏ ويعنى ذلك أن التطبيقات الرياضية المختارة ٠‏ على سبيل المثال » 
يجب أن تكون أكثر تعقيدا i‏ والموضوعات الترفيهية المختارة يجب أن تكون أكثر 
تحدياً « والأجزاء التاريخية المستخدمة يجب أن تكون أكثر شمولا وتضمنا » حيث 
يجب أن تتجاوز مرحلة سرد القصص التاريخية إلى تحليل هذه القصص وفهمها 
والتعليق عليها ٠‏ 

ويتطلب إثراء التدريس للطلاب متوسطى القدرة مقررات خاصة فى برمجة 
الكومبيوتر i‏ خاصة مع رخص أسعار أجهزة الكومبيوتر هذه الأيام » ويمد هذا 
المقررالطلاب بمدخل عالى التنظيم للاستدلال ٠‏ والتخصص فى مجال المعارف 
الرياضية ٠‏ ويعطيهم قرصة لمراجعة الموضوعات التى تعلموها مسبقا ٠‏ 

ومن المقررات الخاصة الأخرى التى يمكن من خلالها إثراء تعليم الرياضيات 
للطلاب متوسطى القدرة e‏ مقرر تاريخ الرياضيات e‏ ويتحدد مستوى هذا المقرر 
ومدى تداخله مع المقررات الفعلية للرياضيات التى يدرسها الطلاب بواسطة 


A 
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ميولهم وقدراتهم المختلفة ٠‏ فالطالب الذى يملك ميولاً مرتفعة يحتاج إلى فهم كيفية 
اكتشاف وتطوير المفاهيم الرباضية التى يدرسها. 


y- — \ )‏ ) التنشطةالإثرانية للطالبالموهوب : 

غالبا ما يوصف الطلاب الموهوبون فى الرياضيات بأنهم أولئك الطلاب 
الذين يظهرون مستوى مرتفع من الذكاء والطموح العقلى والأداء الإبتكارى 
والقدرة على التفصيل والتعليم ومستوى عال من التحصيل الدراسى قى 
الرياضيات ٠‏ وعادة يشارك الطلاب الموهوبون فى الأنشطة الرياضية الإضافية 
للمنهج التقليدى e‏ ويميلون إلى قراءة كتب الرياضيات الحديثة ودوريات البحث 
فيها ٠‏ وتقود هذه الأنشطة المستقلة هؤلاء الطلاب إلى مزيد من التحفيز 
والتشجيع › كى يستمروا فى متابعة موضوعات رياضية من TAS‏ المنهج المعتاد 
» وتعتبر غالبا جزء من منهج رياضيات أكثر تقدما من المنهج الذى يدرسونه ٠‏ 


ويسعد المعلم كثيرا حين يلاحظ الطلاب الموهوبين وهم يصنعون اكتشافات 
رياضية أو يطورون مداخل غير تقليدية لدراسة موضوع ما أو حل مشكلة 
رياضية معينة ٠‏ ويجب على المعلم أن يراعى وينمى هذا الأداء الإبداعى لدى 
الطلاب الموهوبين من خلال استخدام أنشطة إثرائية مختارة بشكل مناسب ٠‏ 


ويعتبر التعجيل أحد مداخل إثراء تدريس الرياضيات للطلاب الموهوبين 
ويتضمن عادة تحريك هؤلاء الطلاب إلى الأمام بمعدل يتجاوز المعدل الذى يمر به 
أقرانهم من الطلاب المتوسطين ٠‏ وقد يعنى ذلك بدء الطالب دراسة مقرر قى الجبر 
الأولى فى مرحلة عمرية مبكرة والتمكن من الوصول إلى دراسة التفاضل أثناء 
المدرسة الإعدادية ٠‏ وقد يعنى ذلك أيضا إمكانية دراسة مقررات السنة الدراسية 


وك 
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بكاملها فى وقت أقل ء مما يوفر فرصا أكبر لدراسة موضوعات رياضية أخرى 
أكثر تقدما وقت See‏ + 


وتتمثل الميزة الأساسية للتعجيل فى السماح للطلاب الموهوبين بالبقاء فى 
حالة تحدى دائم والحفاظ على ميولهم المتحفزة التى قد تضيع فى ظل المنهج 
التقليدى شائع الاستخدام مع الطلاب متوسطى القدرة ٠‏ ومن أخطاء هذا المسدخل 
أنه إذا كان التعجيل سريعا أكثر من اللازم فإن ذلك يتطلب من الطالب دراسة 
موضوعات متقدمة كثيرة بطريقة سريعة جدا وربما لايكون مستعدا لذلك بعد ء 
وقد يؤدى ذلك إلى خبرات سلبية مضادة تسفر عن خسائر طويلة المدى وآثار 
غير محمودة على الطلاب ٠‏ 


ويشير التوسيع إلى شكل آخر من أشكال الإثراء الذى يسمح من خلاله 
للطلاب بالاندماج بعمق أكثر فى دراسة الموضوعات الدراسية 6 ويأخذ هذا 
التوسيع للمنهح التقليدى مكانة باعتباره جزءأ من التعلم المعتاد لدروس 
الرياضيات . ويكون هذا التوسيع be Se‏ من برنامج أنشطة إضافية للمنهج 
الرياضى المعتاد : ومن أمثلة هذا المدخل إثراء نظرية فيثاغورث التى يسمح 
التوسيع عند دراستها للطلاب ببحث البراهين المختلفة لهذا النظرية . وبحث 
تعميمها للمثلث الحاد والمنفرج الزواية ٠‏ ودراسة خواص الثلاثيات الفيثاغورية 
وتصنيق الأنماط المختلفة لهذه الثلاثيات وتعميم النظرية على قوانين جيوب التمام 
٠‏ ويمكن توسيع دراسة الدائرة من خلال مناقشة تعريف وتطور حساب النسسبة 
التقريبية ط ء وقد تقود تلك المناقشة إلى بعض النتائج الممتعة ٠‏ 


وينتج أحد المداخل الجيدة لإثراء تدريس الطلاب الموهوبين عندما يضع 
المدرس الموضوع المعتاد للدرس جاتباً بشكل مؤقت ويهتم بموضوع آخر . 
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ونظراً OY‏ الطلاب الموهوبين يمكنهم الإلمام بالموضوع المراد دراسته بسرعة 
أكبر من زملاءهم متوسطى القدرة فإن الكثير من الوقت يسصبح متاحاً لتناول 
موضوع آخر مرتيط بالموضوع الأصلي قبل الاستمرار فى دراسة موضوعات 
المنهج المعتاد ٠‏ 


وغالباً ما يكون الإثراء بأنشطته المختلفة فاتناً أخاذا ‏ مما يظهر المنهج 
التقليدى مملاً فى الكثير من الأحيان ٠‏ ولذلك يحاول المدرس دائما ربط الأنشطة 
الإثرائية بالمنهج المعتاد وبطريقة تجمل هذا المنهج وتحسته e‏ ومن أمثلة 
الأنشطة الإثرائية التى تعتمد على هذا المدخل ما يحدث عند تدريس المعادلات 
التربيعة e‏ فبعد دراسة الطرق المختلفة لحل المعادلات التربيعية » يقسوم الطصلاب 
بتعلم كيفية حل معادلات من الدرجات الأعلى وقد يفكرون فى طرق حل oan‏ 
المعادلات التكعيبية » وهو نشاط يحفز الطلاب الموهوبين وقد يقود ذلك النوع 
الإثراء إلى تقدير الطلاب لأعمال الرياضيين القدماء ٠‏ 


ويجب على المدرسين أن يجمعوا المواد والأقكار المناسبة لإثراء تدريس 
الرياضيات ٠‏ وبصرف النظر عن مستوى القدرة الرياضية لدى الطلاب › يجب 
إيجاد هذه الأنشطة الإثرائية دائماء فكل معلم يجب أن diy‏ جهداً ذكياً لإثراء 
التعليم تظرا لأن الأنشطة الإثرائية تكسب الطلاب الضعاف ومتوسطى القدرة 
تقديراً واعياً للرياضيات وهى تشجع الطلاب الموهوبين على الاستمرار فى دراسة 
الرياضيات إلى أبعد من حدود موضوعات المنهج الدراسى المعتاد ٠‏ 


ومن الدراسات الحديثة التى قامت بتجريب استخدام بعض هذه المداخل فسى 
إثراء تدريس الرياضيات مايلى:- 


۳ 


-١‏ دراسة نظلة خضر والتى هدفت إلى التعرف على فاعلية الحكاية مع اللغز 
الرياضى ( مندمجين معا ) فى تنمية التفكير الرياضى والابتكار لتلميذ المرحلة 
الإعدادية Ly‏ فى ذلك التلميذ المتفوق والتلميذ منخض التحصيل › وتوصلت 
الدراسة إلى فاعلية أسلوب الحكاية مع الغز الرياضى مندمجين معا فى تنمية 
المستويات المختلفة للتفكير الرياضى والابتكارى لدى التلاميذ الضعفاء 
والمتفوقين قى الرياضيات. 


7- دراسة محمود الإبيارى (AV SAA)‏ والتي هدفت إلى التعرف على فاعلية 
بعض الأنشطة التعليمية المقترحة في تنمية مهارات التواصل الرياضي الكتابي 
لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي . وتوصالت الدراسة إلى أن الآنشطة 
التعليمية المقترحة ساهمت قي حدوث نمو نسبى كمي وكيفي لمهارة توضيح 
التعريقات والخصائص والعلاقات الرياضية باستخدام لغفة وصفية مناسبة 
للتلاميذ » كذلك ساهمت الأنشطة المقترحة في حدوث نمو نسبى من الناحية 
الكيفية في مهارة إكمال نصوص المشكلات الرياضية ٠‏ 


*- دراسة محمود إبراهيم يدر( 59١م)‏ والتي هدقت إلى دراسة تأثير استخدام 
المدخل التاريخي في تدريس الرياضيات على التحصيل الدراسي » ومهارات 
التهيتة للدرس ٠‏ وعلى التشاط اللاصفى للطلاب ٠‏ وتوصات الدراسة إلى 
فاعلية المدخل التاريخي في رفع التحصيل الدراسي بنسة مرتفعة › ومحدودية 
تأثيرة على مهارات التهيئة » ووجود تأثير معتدل على النشاط اللاصفى لدى 
التلاميذ ٠‏ 

4- دراسة حسن هاشم بلطيةء علاء الدين سعد متولي(٠ ١‏ ١۲م)‏ › والتي هدفت 
إلى تطوير التدريبات ؛ والأنشطة المصاحبة لمقررات الرياضيات بمرحلة 


۳ 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: 


التعليم الأساسي . في ضوء مهارات التفكير االعليا ٠‏ وتوصلت الدراسة إلسى 
تدنى مستويات التفكير لدى الطلاب ٠»‏ وضرورة تطوير كراسة التدريبات 
المصاحبة لمقررات الرياضيات بمرحلة التعليم الأساسي ٠‏ وتشير هذه 
الدراسات إلى استخدام الأنشطة الإثرائية بصورها المختلفة ( حكايات - ألعاب 
- تاريخ - رياضيات - ألغاز ) له تأثير إيجابي في تنمية المفاهيم الرياضية 
والإبداع والمهارات الاجتماعية والاتجاه نحو دراسة الرياضيات ٠‏ 


ثانيا: آثار الأنشطة الإثرائية في تدريس الرياضيات , 


Ginas )١-7 (‏ المستويات والمعايبر العالمية للرياضيات المدرسية : 

حدث خلال الربع الأخير من القرن الماضي ء تغييرا جوهريا في طبيعة 
الرياضيات ودورها ¢ الأمر الذي أدي إلى اهتمام أدبيات تعليم الرياضيات 2 
بالتأكيد على ضرورة التغيير في محتوى الرياضيات المدرسية » وأساليب 
تعليمها Ley‏ يتلاءم مع طبيعة العصر ويلبى مطالبة eat y+‏ ما جساء ضمن 
التقارير المختلفة لبعض الهيئات القومية والدولية المهتمة بتعليم الرياضيات e‏ 
يشير إلى بعض مظاهر التغيير المطلوبة فى الرياضيات المدرسية خلال القرن 
الجديد ٠‏ ومن أمثلة تلك التقارير . تقرير الهيئة الدولية لتعليم (ICMI)‏ الذى 
تضمن توصيات حول الرياضيات المدرسية › والتقرير الصادر عن منظمة 
اليونسكو حول تعليم الرياضيات بالقرن الحادى والعشرين الذى أشار إلى بعض 
الرؤى المستقبلية المحلية والعالمية فى تعليم الرياضيات ٠‏ 
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ويعد تقرير المجلس القومى لمعلمى الرياضيات بالولايات المتحدةر (NCTM‏ 
الخاص بمعايير الرياضيات المدرسية » من أهم التقارير التى أشارت بوضوح 
إلى ما ينبغى أن تكون علية صورة تعليم الرياضيات فى العصر الحالى e‏ حيث 
حدد التقرير خمسة أهداف لتعليم الرياضيات هى : مساعدة المتعلم على تقدير 
دور الرياضيات فى المجتمع ودورها فى قروع العلم المختلقة » وتنمية ثقة 
المتعلم بمقدرته الرياضية i‏ وتنمية مقدرة المتعلم على حلا المشكلة الرياضية e‏ 
وتنمية مقدرة المتعلم على التواصل الرياضى ٠‏ وتنمية مقدرة المتعلم على 
الاستدلال الرياضى ٠‏ 


واعتماداً على تلك المعايير ٠‏ أعدت كثير من المشروعات والبرامج التعليمية 
التى استهدفت تحسين تعليم الرياضيات ٠‏ منها مشروع QUASAR‏ الذى 
يهتم بتطوير الممكن من أجل الإصلاح التعليمى للرياضيات فى المسدارس 
المتوسطة ومشروعا تعلم الرياضيات القائم على المعنى بالمدارس الأمريكية 
والأوربية فى مختلف المراحل وأظهرت نتائج التجريب نجاحا تسبيا لهذه 
المشروعات والبرامج فى تحقيقها للمعايير بسبب ما تحتوى عليه من أنشطة 
رياضية متعددة غير تقليدية تثرى galia‏ الرياضيات » وطرائق تدريسها فى 
القصل الدراسى الحديث ٠‏ 


Y-Y)‏ ) قيام التلاميذ ببناء المعارف الرماضية باتقسهم: 
انطلاقا من agi‏ طبيعة الرياضيات › باعتبارها محتوى من المقاهيم 
والمبادىء والتعميمات الرياضية إلى تنتظم معاً فى شبكة من العلاقات 
والارتباطات الرياضية e‏ مكونة بنية من المعرفة الرياضية ذات الطبيعصة 
الخاصة › نجد فى مجتمع المهتمين بتعليم الرياضيات وتعلمها ف بى الوقت 


re 


سلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس عع سسس سه سس الإثراع والتفوق والإبداع الرياضى menean‏ 
الراهن e‏ أصواتا قوية تنادى بضرورة أن يستند تعليم المادة وتعلمها اي 
مبادىء بنائية المعرفة لما يتيحه تطبيق هذه المبادئ من تخطى الاهتمام 
بالمحتوى إلى الاهتمام المتوازن بكل من المحتوى والبنية معا . 


ويشير أصحاب المبادئ البنائية إلى المعرفة رياضية كانت أم غير رياضية 
ء كانت al‏ غير رياضية ٠‏ طرائقية كانت أم مفاهيمية - يتم إكسابها للطلاب 
بشكل أفضل إذا ما أتيح لكل منهم أن يعالجها بنفسه ولنفسه مشيداً بنيئه 
الخاصة للمعرفة والتى غالبا ما تختلف عن تلك التى تقدمها له السلطة 
الرياضية متمثلة فى المعلم والكتاب › وكما يرى البعض أن الاكتساب الفعال 
اللمعرفة يكون عن طريق إعادة بنائها من الداخل e‏ لاعن طريق استقبالها من 
الخارج ٠‏ 


ويترتب على ما سبق ضرورة الاهتمام بالاستراتيجيات البنائية فى تدريس 
الرياضيات . وهى الاستراتيجيات التى تتابع إجراءات التدريس فبها 
للطالب أن يعيد بناء المحتوى الرياضى لنفسه وبنفسه › وأن يكتشف ما بين 
أشكال المحتوى من ارتباطات رياضية . 


فالتلميذ النشط يبنى المعرفة الجديدة اعتماداً على خبرته السايقة ولا 
يستقبلها بصورة سلبية من الآخرين ٠‏ إن الاستراتيجية البنائية تقوم على عدة 
مسلمات منها أن بناء المعلومات أفضل من تقديمها جاهزة e‏ وأن معلومات 
المجموعة أكبر من مجموع معلومات كل فرد على Baa‏ وأن التعلم يجب أن 
يكون إيجابيا وليس سلبيا من جانب التلميذ ٠‏ 
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اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس دس سدس سد ددست الإثرام والتفوق والإبداع الرياضى amane‏ 


ويتطلب تطبيق هذه الاستراتيجية الينائية فى مجال التعليم والتعلم أن يوفر 
المعلم بيئة التعليم المناسبة من حيث توفير خبرات تعليمية لعمليات بناء 
المعرفة » توفير خبرات من وجهات نظر متعددة » جعل التعلم واقعى ذو 
مضمون يسهل تطبيقه قى الحياة » إعطاء المتعلم دوراً فى عملية التعلم t‏ 
وضع المتعلم فى خبرات اجتماعية » تشجيع المتعلم على التعبير عن أقكاره 
بطرق متعددة o‏ وإعطاء المتعلم ثقة فى قدرته على بناء المعرفة ٠‏ 


وبالنسبة للمتعلم فهناك ثلاثة أدوار رئيسة ومتميزة يجب أن يقوم بها 
المتعلم أثناء التعلم البنائى . وهذه الأدوار هى أن المتعلم نشط Active‏ أثناء 
عمنية التعلم » اجتماعى Social‏ لا يعيش بمفرده يبنى المعرفة من خلال وسط 
اجتماعى يساعده ٠‏ ومبدع Creative‏ خاصة إذا هيئت له الظروف المساعدة 
على الإبداع واكتشاف العلاقات وبناء المعرفة بنفسة ٠‏ 


ويتطلب التعليم البنائى امتلاك المتعلم لمهارات التفكير كى يستطيع طرح 
تساؤلاته ويحاول التحرى والبحث عن إجابات وإجراء تكامل بين المعلومسات 
للحصول على قهم أعمق لها وتعتبر معرفة الطلاب للإجابة الصحيحة لأى 
مشكلة رياضية عملاً Laga‏ » ولكن الأهم منه هو فهم أسباب صحة هذه الإجابة 
ومبرراتها ۰ 


ويرى أبوت وراين Abbott&Ryan‏ أن النموذج البنائى للتعلم المعرفى 
يعكس فهماً جيداً لطبيعة العقل البشرى فى إدراك العالم المحيط به. فالفرد 
دائماً يعدل فى بنيته المعرفية الجديدة ويربطها بالمعرفة السابقة لديه يرباط 
منطقى قوی ذو معنی ۰ 
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والتعلم البنائى يعتمد بدرجة أساسية على الفهم ٠‏ فالطلاب القادرون على 
الفهم يستفيدون من الأنواع المناسبة من الخبرات التى يوفرها لهم المعلم . 
والتى تمكنهم من تقييم تفكيرهم وتفكير الآخرين e‏ ويساعدهم ذلك بدرجة كبيرة 
على بناء معرفتهم بأنفسهم ٠‏ 


ويؤكد ليرمان lerman‏ على أهمية الجانب الاجتماعى فى التعلم البنائى 
بيد أن كل من ستيف وطومسون Steffe and Thompson‏ يعارضان هذا 
الاتجاه » فليس من الضرورى أن يتم التعلم البنائى فى وسط اجتماعى معين 

مما سبق يتضح أن استراتيجيات التدريس البنائى تهتم بقاعلية المتعلم 
بدرجة كبيرة أثناء عملية التعلم ٠‏ 


: تنمية قدرة الطلاب على حل المشكلات الرياضية غير الروتنية‎ (Y-T) 

من أهم غايات التربية فى عصرنا الحديث إعداد الطلاب لحل المشكلات 
التى ستواجههم وتواجه مجتمعاتهم غدا. فالمستقبل مجهول ومشكلاته تكاد 
تكون معظمها مجهولة كذلك e‏ ولذا يتبغى أن تعمل المدارس على تهيئة طلاب 
اليوم للتدريب على حل المشكلات . ليكون سلاحا يواجهون به تحديات 
المستقبل ومشكلاته ٠‏ 

ويعتبر أسلوب حل المشكلات والتصدى لها ومحاولة حلها e‏ من المهارات 
الأساسية التى ينبغى أن يتعلمها ويتقنها الإنسان العصرى ٠‏ وإذا كانت مهارة 
حل المشكلات هامة للإنسان بصفة عامة › فإنها أكثر أهمية لدارسى 
الرياضيات ومدريسها بصفة خاصة نظراً لأنها طريقة التفكير والتعلم التى يجب 
أن يكتسبها الطالب e‏ فهى عملية دينامية عقلية تتضمن الطرق والاستراتيجيات 
والمتطلبات الضرورية للتفكير الدقيق + 
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سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس - -' 


الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى = 


وبالرغم من أن الكثير من الطلاب يتعودون على حل المشكلات الروتينية 
الموجودة بكتب الرياضيات المدرسية › فإن هذه النوعية من المشكلات نادرا 
ما تقود إلى اكتشاف تصميم جديد أو توليد رؤية غير تقليدية لدى الطلاب » 
نظراً لأنها بطبيعتها مشكلات متكررة من صف إلى آخر ومن فصل إلى آخر 
داخل الكتاب المدرسى e‏ وتوجد مشكلات كثيرة مشابهة لها ٠‏ 


ولما كان نشاط حل المشكلات غير الروتينية فى حقيقته عملاً يشبه 
اختراع أشياء جديدة فإنه عمل صعب نظرا لأنه لا توجد أي فئة محددة من 
القواعد والإجراءات التى يمكن لكل الطلاب اتباعها فى كل المواقف للتوصل 
إلى الحلول الصحيحة للمشكلات الجديدة عليهم ٠‏ 


وقى هذا المجال قام تشرتجومع711:©:1 بدراسة الفروق فى مهارات 
حل المشكلات لدى تلاميذ مرحلة ما قبل المدرسة من خلال الاعتماد على الأداء 
على بعض الألغاز الرياضية i‏ ووجد العديد من الفروق بين الأولاد والبنات 
dya‏ كانت البنات أكبر قدرة على JUS‏ الألغاز الرياضية من الأولاد ٠‏ وكان 
الأولاد أكثر قدرة من البنات على استخدام أسلوب المحاولة والخطا ولديهم 
مواهب قليلة يستطيعون بها JUS)‏ اللغز ٠‏ 


وقام بارون Baron‏ بدراسة تناولت طبيعة الأنشطة الرياضية غير 
التقليدية المشتملة على الرموز والمفاهيم الهندسية التى يمكن استخدامها فى 
تهينة المناخ المناسب لتدريس هزة الأنشطة ء واستخدامها فى حصص 
الرياضيات فى صورة مواقف قائمة على حل المشكلات e‏ وركزت الدراسة على 
تجميع وتطوير مجموعة من الأنشطة التى تغطى الموضوعات الرياضية 
المختلفة فى المنهج الدراسى من أجل استخدامها فى تنمية التفكير الرياضى 
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سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس--. الإثراء والتقوق والإبداع الرياضى === 


والقدرة على حل المشكلات والاكتشاف الرياضى لدى الطلاب + وتوصلت 
الدراسة إلى 5 نشاط يتكون متها الأفكار الهندسية المتضمنة i‏ المواد اللازمة 
اللتعلم ٠‏ الأسئلة المفتاحية التى يدور حولها النشاط e‏ بداية موجزة للنشاط › 
تعليمات للمعلمين بها الإجابات المحتملة للنشاط ٠‏ والروابط مع المفاهيم 
الهندسية فى الأنشطة الأخرى « وبذلك قدم مدخلا تربويا مناسبا لاستخدام 
الأنشطة الإثرائية فى الفصل الدراسى . 


وبذلك يتضح أن الأنشطة الإثرائية تساعد الطلاب على تطوير مشكلات 
رياضية جديدة من خلال عمل بعض التعديلات اليسيطة أو الكبيرة فى الشروط 
المعطاة لمشكلة رياضية معينة c‏ ويستطيع الطلاب أن يتدربوا على تطوير Jas‏ 
مشكلات خاصة يضعونها بأنفسهم بواسطة عمل تغيرات بسيطة فى المشكلات 
الموجودة لديهم من قبل ٠‏ ويلاحظ أن أي مشكلة رياضية تملك بعض الشروط 
التى إن تم تغييرها أو تعديلها يتوصل الطالب إلى مشكلة جديدة أو مجموعة 
مشكلات تحتاج إلى حل جديد e‏ ولذا يجب على المعلم أن يسمج لطلابه بحل 
المشكلات الروتينية المعتادة i‏ ويطلب متهم توسيع Jal‏ من خلال حل مشكلات 
جديدة مشتقة من تلك المشكلات المألوفة لهم c‏ حتى يتمكن الطلاب من طبيعة 
المشكلات الرياضية فهما جيدا. 


٠-١ (‏ ) تتصة Iia‏ به الطلاب على استكشاف الانماط والتراكبب الرياضية : 
الرياضيات ليست مجرد حسابات آلية أو استنباطات منطقية مجردة ولكنها 
ملاحظة التراكيب والأتماط العددية والهندسية .فكما أن البيولوجيا علم الكائنات 
الحية e‏ والطبيعة علم المادة والطاقة » فإن الرياضيات هى علم الأنماط . حيث 
تبحث فى وتعبر عن العلاقات بين الأنماط المختلفة ‏ سعياً وراء إدراك BUSI‏ 
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اسلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس ne,‏ سسس د مسد اه الإثراء والتقوق والإبداع الرياضى TTTS‏ 
ذات السياقات المعقدة والفاحصة . agd‏ وتحويل العلاقات بين الأنماط ٠‏ تصنيف 
وترميز ووصف الآنماط ٠‏ القراءة والكتابة بلغة الأنماط . واستخدام المعرفة 
المتعلقة بالآنماط فى أغراض علمية متعددة ٠‏ 


وتبعا لذلك يذكر (NCTM)‏ أن درا اسة الأنماط الرياضية نالت قسطأ كبيراً 
من الاهتمام فى مناهج الرياضيات . فقد أشارت وثيقة معايير المنهج والتقويم 
للرياضيات المدرسية الصادرة عن المجلس القومى لمعلمى الرياضيات 
بالولايات المتحدة إلى أن استكشاف الأنماط يساعد الطلاب على تحسين 
المقدرة الرياضية ويغرس فيهم تقدير جمال الرياضيات ٠‏ 


وتصت الوثيقة على أنه ينبغى تضمين منهج الرياضيات دراسة الأنماط 
والعلاقات » بحيث يستطيع الطالب أن يدرك ويصف ويبتكر أنماطا متنوعة ٠‏ 
يمثل ويصف العلاقات الرياضية o‏ ويستكشف استخدام المتغيسرات والجمل 
المفتوحة قى التعبير العلاقات الرياضية المتنوعة ٠‏ 


وتظرا لأهمية استكشاف الأنماط فى تعلم الرياضيات وسعيا وراء تنمية مقدرة 
الطلاب على استكشاف الأنماط الرياضية ؛ اهتم كثير من البساحثين والهيفات 
التربوية بإعداد الأنشطة والاستراتيجيات التعليمية التى يمكن استخدامها مسن 

أجل تحقيق ذلك » فقد أصدر المجلس القومى لمعلمى الرياضيات بالولايات 
المتحدة سلسلة كتب تحتوى على أنشطة ذات صبغة استقصائية تستهدف تنمية 
مقدرة الطلاب على الاستكشاف المرتبط ببعض الموضوعات الرياضية المختارة 
وتأتي فى مقدمتها استكشاف الأنماط الرياضية. 
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واعتمد بعض الباحثين فى تنميتهم لتلك المقدرة لدى الطلاب على أن شطة 
مرتبطة بمواد فيزيقية ٠‏ ققد اقترح ويب Wiebe‏ أنشطة رياضية تتطلب من 
الطلاب محاولة اكتشاف أكبر عدد ممكن الأنماط باستخدام المكعبات الملونة. 
وقدم جير Geer‏ وصفا لأنشطة تقوم على قطع الدومينو وأوراق الكوتشينة 
وأوراق التقويم السنوية لاكتساب الطلاب خبرات رياضية حول المهارات 
الأساسية واستراتيجيات حل المشكلة التى تتضمن أنمساط وعلاقات ودوال 
ومعادلات › أما إريكسون Erickson‏ فقد بحث مقدرة الطلاب على تصنیف 
مجموعة معطاة من البطاقات فى ضوء أنماط متعددة من خصائصها . كما 
ناقش الأسياب التى تؤدى إلى صعوبة أو سهولة إدراك الطلاب لانمط. 


مما سبق يتبين أهمية دراسة الأتماط الرياضية بوصفها محور الاهتمام 
الرئيس للرياضيات › وكذلك يتبين أهمية المقدرة على استكشاف تلك الأنماط 
يوصفها أحد أهم أهداف تدريس الرياضيات فى مختلف المراحل التعليمية . 
كما يتبين مدى اهتمام البحوث والدراسات بتنمية تلك المقدرة لدى الطلاب عن 
طريق استخدام الأنشطة والاستراتيجيات التعليمية المناسبة . 


(ع-- 5) تنصية التفكير الرياضى gal‏ الطلاب : 
يعد التفكير أكثر النشاطات المعرفية تقدماً » وينجم عن قدرة الكسائن 
البشرى على معالجة الرموز والمفاهيم واستخدامها بطرق متنوعة ٠‏ تمكنه من 

حل المشكلات التى يواجهها فى المواقف التعليمية والحياتية المختلفة . 


وتعتبر مهارات التفكير من أهداف غالبية المسواد الدراسية وتختلف 
حمليات الاهتمام بها وفق طبيعة كل مادة e‏ والسبب فى ذلك أن عمليات التفكير 


وات 
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ومهاراته تتدرج من البساطة إلى التعقد ٠‏ فالاستنتاج والتحليل عمليات عقلية 
معقدة إلى حد ما أما التفكير الناقد والابتكارى وحل المشكلات واتخاذ القرارات 
فهى عمليات تفكير على درجة عالية من التعقيد ٠‏ 

ومن هنا ندرك أن الرياضيات على علاقة وثيقة بمهارات التفكير مسن 
حيث كونها تنطوى على تركيب الأفكار وتنظيم المعلومات وإعادة شرحها 
وترتيبها كما يمكن النظر إلى الرياضيات على أنها طريقة فى التفكير ٠‏ 
وتنطوى أهداف تدريس الرياضيات فى مختلف دول العالم على تنمية مهارات 
التفكير المختلفة حيث يهدف تدريس الرياضيات إلى تنمية القدرة على الكشف 
والابتكار وتعويد الطالب على عملية التجريد والتعميم وأن يكتشف الطالسب 
اتجاهات عملية فى تفكيره لمواجهة المشكلات واختيار الحلول المناسبة ٠‏ 

وبالرجوع إلى واقع تدريس الرياضيات بالمراحل التعليمية المختلفة ٠‏ 
نجد أن هناك معوقات تحول دون تحقيق تنمية مهارات التفكير لدى الطلاب ٠‏ 
وتؤكد هذا الواقع دراسة إيراهيم كرم التى تدل على أن المقررات الدراسية لا 
تتضمن أمثلة واضحة تستثير تفكير الطلاب وأن أساليب التدريس لا تستخدم 
كمدخل للتدريس» بالإضافة إلى أن أسلوب المناقشة والأسئلة المستخدمة به لا 
يستثير تفكير المتعلمين ٠‏ 


ويتطلب الارتقاء بمهارات التفكير لدى الطلاب العمل على وضع استراتيجية 
تهدف إلى إكسابهم تلك المهارات ٠‏ وذلك بدلا من التركيز على تلقين اللاب 
للمعلومات والحقائق e‏ وضرورة الاهتمام بالأسئلة التباعدية والمعرفية العليا 
نظراً لما تتميز به هذه النوعية من الأسئلة من إتاحة حرية كبيرة أمام الطلاب 
قى البحث عن حلول لها ء كما أنها تتيح مداخل عديدة للإجابة عليها وتستثير 


هد 
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هذه الأسئلة Í ysis‏ تباعدياً يبدأ من مشكلة تتيح بدائل حل متنوعة وتؤدى إلى 
حلول مختلفة تثرى التدريس والمنهج الدراسى ٠‏ 


) 5-7 ) تنمية المهارات الرياضية المتقدمة لدى الطلاب : 

يحتل اكتساب الطلاب للمهارات الرياضية مكانة هامة بين أهداف تدريس 
الرياضيات ٠‏ قهو يساعدهم على فهم الأفكار والمفاهيم الرياضية فهما واعياء 
ويزيد من معرفتهم وفهمهم للأنظمة والبنى الرياضية ٠‏ وهذا مسن شأنه أن 
يمكن الطلاب من التقدم فى تعلم الرياضيات ٠‏ كمسا أن اكتسابهم للمهارات 
الرياضية وإتقانهم لها يسهل عليهم أداء الكثير من الأعمال التى يواجهونها فى 
حياتهم اليومية ويتيح لهم القرص المناسبة لتوجيه تقكيرهم وجهدهم ووقتهم 
بشكل أفضل نحو المشكلات الرياضية وينمى قدراتهم على حل تلك المشكلات ٠‏ 


وقد شهد تعليم وتعلم الرياضيات حركة تطوير وتغيبر مهمة فى العقدين 
الآخرين من القرن العشرين (NCTM)‏ » فقد ظهرت الدعوة إلى العودة 
للأساسيات فى تعليم وتعلم الرياضيات المدرسية e‏ وصاحب ذلك إعادة النظر 
فى المهارات الأساسية التى ينبغى تنميتها لدى الطلاب من خلال دراستهم 
المادة الرياضيات. 


ونتيجة لذلك تم توسيع قوائم المهارات الآساسية لتشمل- بالإضافة إلى ما 
تعودتا أن نراه من مهارات تقليدية- مهارات جديسدة مشسل التواصل iiy‏ 


e 
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الرياضيات » وإدراك الارتباطات الرياضية › والتفكير الرياضى › والحسس 
العددى » والتقدير التقريبى » والحساب الذهنى٠‏ 


ونظرة للأهمية المتزايدة التى يحظى بها موضوعى التقدير التقريبسى 
والحساب الذهنى e‏ بدأ إدخال كل Lagia‏ ضمن موضوعات الرياضيات المدرسية 
« على أساس أنهما من المهارات الرياضية الأساسية التى يمكن من خلالها 
تنمية مهارات رياضية متعددة لدى الأعمار المختلفة من الطلاب ٠‏ مثل مهارات 
الحس العددى والتفكير الرياضى وبعض المهارات الرياضية الأخرى + وبالرغم 
من ذلك قإن تتاتج الأبحاث فى هذا المجال تؤكد أن هذه الأهمية لا يناظرها 
اهتمام كاف سواء على مستوى المنهج المدرسى أو على مستوى التدريس ٠‏ 


ولقد حظى الحس العددى مؤخرا باهتمام كبير فى أماكن متعددة من العالم ٠‏ 
مثل بريطانيا واستراليا والولايات المتحدة بشكل خاص » منذ صدور وثيقة 
مستويات المنهج والتقويم الأولى بواسطة المجلس القومى لمعلمى الرياضيات 
NCTM)‏ جاء فيها أن تعلم الرياضيات هو نشاط موجه نحو تنمية 
الحس الرياضى « والذى يعد الحس العددى أحد أشكاله الأساسية ٠‏ 


(Y -Y (‏ تحقيق إيجابية الطلاب ونشاطهم قى الخصص alal‏ 
حديئاً تغيرت نظرة التربويين إلى المتعلمين من كونهم 
للمعرفة إلى بناءين نشطين لها ٠‏ فالمتعلمون بناءون يبنون التراكيب المعرفية 
الخاصة بهم بطريقتهم الخاصة ٠‏ وتنطوى تلك النظرة الحديثة للتعلم على ثلاث 
مسلمات هى: 


TE 
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. التعلم هو عملية بناء اله عرفة وليس مجرد استلامها أو استيعابها جاهزة‎ -١ 

5 التعلم عملية تعتمد على المعرفة حيث يتم استخدام المعرفة السابقة فى 
يناء معارف جديدة . 

۴“ المتعلم واع بالتعليمات المعرقية ويمكن التحكم فيها والتأثير بفعالية قيما يتعلم 


وفى مجال تعليم الرياضيات e‏ اهتم الكثير من المعلمين ببنائية المعرفة 
باعتبارها المدخل المناسب للتطورات والتغيرات الواجب عليهم إحداثها فى 
التعلم أمام الطلاب بالفصل الدراسى. 

وبالرغم من أن الأدبيات التربوية تشتمل على أنواع عديدة من أساليب 
بنائية المعرفة فإن كل هذه الأنواع تستند إلى المبدأ القائل بأن التعلم ليس 
استقبالاً سلبياً للمعلومات الجاهزة ولكنه عملية بناء نشطة يقوم فيها الطلاب 
بالأدوار الأساسية بأنفسهم ولأنفسهم؛ وعكساً للاستقبال السلبى يقوم الطاددب 
وهو فى حالة نشطة بتفسير وتدقيق المعانى المعرفية باستخدام عدسات الأبنية 
المعرفية المتوفرة لديه. 


وتؤيد التطورات الراهنة فى مجال تعليم الرياضيات المدخل البناتى » حيث 
قرى أن المهارات الآلية والاندماج الفكرى السلبى للطالب فى الحصة الدراسية 
+ يجب أن يتم استبدالهما بعمليات التعلم النشط الذى يؤدى إلى بناء المعرفة 
الرياضية. 

وهناك مدخلان شائعان لفهم طبيعة التعلم النشط e‏ يتعلق أولهما بسالنظر 
إلى التعلم النشط من خلال انخراط الطالب قى أنشطة متنوعة بشكل حر مستقل 
ء يتحكم أثناءه الطالب فى أنشطة التعلم التى يختارها ويستخدمها بالشكل الذى 
يراة مناسيا أثناء الحصة الدراسية . 


-to- 
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ووفق هذا المدخل تتضمن أنشطة التعلم » العمل الاستقصائى » حل 
المشكلات » عمل المجموعة الصغيرة , التعلم التعاونى » التعلم القائم على 
الخبرة ٠‏ وقى المقابل » يكون الطالب مستقبلاً سلبياً للمعلومات عند اسستخدام 
أنشطة التعليم السليى Paqssive Learning‏ لايبذل جهدا أكثر من مجرد 
الإنصات إلى شرح المعلم » التعرض لسلسلة من الأسئلة الضيقة » وممارسة 
أو تطبيق المعلومات التى تم تعلمها من قبل بشكل متكرر يخلو من الجدة ٠‏ 
ويعتمد المدخل الثانى على أن التعلم النشط نوع من الخبرة العقلية الثى بر 
يها الطلاب أثتاء اندماجهم الفكرى الذكى فى فى العمل على الخبرات التعليميسة 
ببصيرة ورؤية واضحة. 

ومن الضرورى أن تتوافق طبيعة التعلم النشط الذى يحاول المنهج تحقيقه 
e‏ مع الخبرات العقلية التشطة المتوقرة لدى الطلاب » مما يؤدى إلى أبتية 
معرفية قوية أثناء تعلم المفاهيم الرياضية المرغوب فيها داخل حجرة الصف s‏ 
حتى لا يعتقد بعض المدرسين خطأ أنهم فى أمان طالما وفروا لطلايهم أنشطة 
استقصائية كثيرة » وخيرات حل مشكلات مفتوحة النهاية » وأنشطة يدوية 
حيث يتوقعون نجاح الطلاب قى بناء المعرفة من خلال مرورهم يتلك الخبرات. 


ومن المتغيرات الجوهرية فى عملية التعلم النشط .استخدام استراتيجيات 
التعلم المناسبة ٠‏ ويقصد بهذه الاستراتيجيات مجموعة السلوكيات والأفكار 
التى تؤثر على دافعية الطلاب وحالتهم الوجدانية والطريقة التى يختارون بها 
معارفهم وينظمون ويكاملون بها المعرفة الجديدة ء فمن خلال استخدام 
استراتيجيات التعلم المتنوعة يستطيع الطلاب التأثير بشكل مباشر فى شكل 
ونوعية المعرقة التى يكتسبوتها أثناء الدرس. 


ا 
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وبذلك يتضح أنه لكى يكون التعلم فعالاً . يجب أن يكون الطالب نشطاً فى 
عملية التعليم » يبنى المعرفة وما وراء المعرفة › ويستطيع تحديد وتشكيل 
وإعادة يناء الأهداف ويستطيع أن يخطط » يطور وينفذ الخطط › ويندمج فى 
فهم ذاته ويستخدم استراتيجيات التعلم بشكل مناسب › وينظم مصادر الستعلم 
المختلقة ٠‏ 


A-Y )‏ ) تحقبق الاهداق الوجدانية لتدريس الرياضيات : i‏ 
على الرغم من أن تحقيق الأهداف الوجدانية يُعد غاية من الغايات المهمة 
الى يسعى تدريس الرياضيات إلى تحقيقها ء فلم تنل الجوانب الوجدانية 
الاهتمام الكافى بواسطة الباحثين فى مجال تعليم الرياضيات ٠‏ وينصب التركيز 
على الجوانب المعرفية دون سواها « وهو ما يمثل نقطة ضعف وجانب من 
جوانب القصور بين الفكر والتطبيق. 


ويؤكد العديد من التربويين على أن النجاح أو الرسوب في المدرسة لا 
يتأثران ققط بالقدرات المعرفية i‏ ولكن أيضاً بمتغيرات مختلفة غير معرفية 
أهمها المتغيرات الوجدانية ٠‏ ولذا فلا عجب إذن عندما نلاحظ عدم إقبال العديد 
من الطلاب على مواصلة الدراسة فى الرياضيات » واختيار تخصصات أخرى 
بعيدة لا لرغبتهم فى دراستها ‏ بل لكونها لا تحوى شيئا من الرياضيات بين 
موضوعاتها 6 وقد يصل هذا الشعور بالقلق إلى حد البغض والرهبة منها e‏ 
وهو ما يطلق عليه أحيانا ظاهرة الخوف من الرياضيات أو كما يسمى فوبيا 
ات 


eye 
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وإذا كان التدريس التقليدى للرياضيات يركز على الجوانب المعرفية 
والتحصيل الدراسى فإن التدريس باستخدام الأنشطة الإثرائية يركز بالإضافة 
إلى هذه الجواتب e‏ على الجوانب الوجدانية عامة . والاتجاهات والميول نحو 
دراسة الرياضيات i‏ يشكل خاص ٠‏ 


وفى هذا المجال أوضح كاميل Cambell‏ فى دراسته لأثر الممارسات 
الرياضية الإضافية على الحاسب المصغر على التحصيل الرياضى والاتجاهات 
نحو الرياضيات لدى الطلاب الذين يملكون اتجاهات سلبية نحو المادة › آنه 
على الرغم من عدم وجود فروق دالة بين مجموعتى البحث فإن التحصيل 
الدراسى والاتجاهات نحو الرياضيات قد تحسنا بشكل ملحوظ لدى كل مجموعة 
على حدة › نتيجة ممارسة الأنشطة الإثرائية الإضافية المقدمة لهم باليجث ٠‏ 


ونتيجة ما يؤدى إلية قلق من تأثير سلبى على تحقيق آهداف تدريس 
الرياضيات BS ٠‏ الدراسات والأبحاث التى تناولته فى الآونة الأخيرة › 
وتوصلت إلى نظرية شاملة عن قلق الرياضيات تشير إلى أن السبب الرئيس 
فى قلق الرياضيات يرجع إلى طرق التدريس التى تعتمد على Biat‏ 
والاسترجاع وتهمل الفهم وإيجابية الطلاب ونشاطهم أثناء الحصة الدراسية ٠‏ 
ويؤدى ذلك إلى علاقة ارتباطية عكسية بين قلق الرياضيات والتحصيل 
الدراسى فيها فى المراحل التعليمية المختلفة ٠‏ 


ويؤكد التربويون على أن القلق ظاهرة عامة فى كل الدول المتقدمة 
والنامية على السواء ء وقد يرجع القلق إلى خبرة مدرسية غير سعيدة ء أو 
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اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس - 
المواقف بعض المدرسين ٠‏ وعدم اهتمامهم بأولتك Call‏ يجدون صعوبة في 
الرياضيات e‏ أو لخوف الطالب من خواص الرياضيات الصارمة . مكل الدقة 
والسرعة ٠‏ وما تتطلبه من الإتقان والترتيب ‏ وربما لضعف الخلفية الرياضية 
٠ ays‏ وقد يعود القلق أيضا إلى عدم بذل المعلم للجهد المناسب والمتظم . 
وعدم استخدام الدداخل والاستراتيجيات المناسبة لتحقيق الأهداف الوجدانية 
لتعليم الرياضيات ٠‏ كما يساعد على ذلك نظم التقويم الراهنة التى تغفل غالبا 
تقويم تعلم الطلاب في الجوانب الوجدانية . 


وباستقراء بعض البحوث والدراسات السابقة . يلاحظ أن قلق حل المشكلة 
الرياضية يعد من المتغيرات الأساسية التى لم تنل اهتماما كافيا من البساحثين 
فى مجال تعليم وتعلم الرياضيات فى البيتة العربية على وجه الخصوص » على 
الرغم من أهميته ومدى شيوعه بين الطلاب من مختلف الأعمار « فضلاً عن 
أنه يعد عامل ذا أهمية من عوامل القلق الرياضى بصفة عامة » كما أنه يمد 
أحد المؤشرات الرئيسة قى مستوى الأداء المنخفض للطلاب فى مهارات حل 

ويمكن اختزال القلق ٠‏ سواء قلق التحصيل أو القلق الرياضى أو قلق 
البرهان الرياضىء باستخدام استراتيجيات ملائمة للتدريس . أو عن طريق 
مقررات وبرامج إثرائية مناسبة » يسستمتع الطلاب من خلالها بدراسة 
الرياضيات + ويشعرون بالجوانب الجمالية بها . 


Ballas ) ٠ (‏ التدريس الإبداعى داخل الفصل الدراسى : 


وعم 


يت ی سر سسس مس مس ع د الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى 


التدريس الإبداعى هو ذلك النوع من التدريس. الذى يشجع الطلاب على 
تحليل المشكلات الرياضية العامة إلى مشكلات فرعية محددة؛ وتحليل الأنماط 
والتراكيب الرياضية ٠‏ وتجاوز حالات الجمود العقلى والبعد عن العمل الروتيني 
> وهو ذلك التدريس الذى ينمى قدرة الطلاب على ريط وإعادة تنظيم العناصر 
الرياضية المختلفة بطرق جديدة تتسم بالطلاقة والمرونة والأصالة والحساسية 
للمشكلات ء وإدراك التفاصيل ٠‏ 


وقد شهدت الأدبيات التربوية فى مجال تعليم الرياضيات اتجاها نحو 
استخدام التدريس الإبداعى من خلال برامج حديثة مناسبة لتحقيق النسواتج 
التعليمية العليا المرغوبة قى تدريس الرياضيات ٠‏ 


ويتطلب التدريس الإبداعى امتلاك المعلم لمهارات تدريس غير تقليدية 
تتسم بالطلاقة والأصالة والمرونة ٠‏ وتوّدى ممارسة المعلم لتخطيط الأنشطة 
الإثرائية واستخدامها فى التدريس إلى تنمية الكثير من مهارات التسدريس 
الإبداعى لديه ٠‏ 


ولذا يجب على معلم الرياضيات أن يراعى مجموعة من الأسس والمبادئ 
ليكون تدريسه إيداعياً « من بينها ضرورة أن يعطى طلابه فرصا متكررة للتعام 
» تسمح لهم بممارسة الاكتشاف Jag‏ المشكلات » أن يسمح لطلابه بممارسة 
الأنشطة المتنوعة والمتوازنة التى تتيح لكل منهم أن يتعلم بمفرده فى حرية t‏ 
ويسمح لهم كذلك بالمشاركة الفردية أو الجماعية داخل أو خارج حجرة الصف 
٠‏ أن يحدد جوانب التعلم من خلال الأنشطة الإثرائية والوقت الذى يستغرقة كل 
نشاط ء أن يبنى خطة خاصة للتعلم الفردى باختيار المادة والأفكار والأنشطة 


Bose 
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التى سيقدمها لكل طالب وفق حاجاته واهتماماته وقدراته ٠.‏ وأن يضع خططاً 
فردية متميزة ويحدد المفاهيم والأفكار التى تشبع حاجات الطلاب وميسولهم 
ورغباتهم . 


وللتدريس الإبداعى خمسة مبادئ يجب على المعلم الاسترشاد بها عند 
تدريب طلابه على الإبداع منها احترام المعلم للأسئلة التى يطرحها الطلاب 
مهما كان مستواها : احترامه للتخيلات والتصورات التى تصدر عنهم . إظهاره 
لأهمية وقيمة الأفكار التى يطرحها طلابه » سماحه للطلاب بالقيام بأداء بعض 
الاستجابات دون تهديد بالتقويم ؛ وأن يكون المعلم موضوعياً فى تقويمه 


ويتطلب التدريس الإبداعى للرياضيات من خلال استخدام الأنشطة 
الإثرائية « تقسيم الطلاب فى الفصل إلى مجموعات صغيرةء تبدأ كل ie paga‏ 
منها بتناول لعبة أو لغز أو مشكلة رياضية غير روتينية » ويتابع المعلم 
يصورة منتظمة مدى تقدم كل مجموعة على الأنشطة التى اختارتهاء ثم يناقش 
طلاب القصل سويا الأفكار لجادة الأصيلة التى توصلت Legal)‏ المجموعات 
المختلفة من الطلاب. 


وعند تقويم النواتج النهاتية للتدريس الإبداعى e‏ يجب على المعلم أن 
يركز على الحلول الجديدة للمشكلات الرياضية » وعلى مقدرات الطلاب فى 
إدراك العلاقات وربط الأسباب بالنتائج واتباع الأسلوبين التركيبى والتحليلى 
فى التوصل إلى هذه ءلأن ذلك من شأنه أن يجعل الطلاب يركزون فى 
دراستهم على تلك القدرات التى ترتبط بالعملية الإبداعية ٠»‏ ويجب على المعلم 


5555 
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أيضا أن يعتمد على الأسئلة التباعدية ذات النهايات المفتوحة التى لا توجد لها 
طريقة واحدة محددة للحل ٠‏ 


وينتج التدريس الإيداعى طلاباً مبدعين وفق ما أشار إليه كل من كروليك 
ورودنيك ( )١154‏ اللذان قاما بإجراء paa‏ لمجموعة من الأنشطة الإثرائية 
التى يمكن استخدامها فى تدريس الرياضيات لطلاب المدارس الثانوية العالية 
بصفة عامة وفى تدريس الهندسة بصفة خاصة أملاً فى استخدامها لمسساعدة 
الطلاب على ممارسة فعاليات الاستدلال الإبداعى أثناء دراسة الرياضيات ٠‏ 


وفى عام ١557‏ قام تشابمان Chapman‏ بتجميع ١77‏ فكرة للتسدريس 
الإبداعى تخدم الموضوعات المختلفة للمادة الدراسية وتصلح جميع الأقكار 
المقدمة للاستخدام بالفصول الدراسية فى المدرسة الثانوية وتوصل 
Rices‏ فى نقس العام إلى ٠١‏ ٠فكرة‏ أخرى جديدة للتدريس الإبداعى من 
خلال آراء المعلمين من كل أنحاء الدولة 


وفى عام ١444‏ تناول ديلزل Delisle‏ أنشطة التدريس الإبداعى e‏ حيث 
قدم للمعلمين بالمدارس مجموعة تتكون من 74 نشاط حديث فى الرياضياتء 
مأخوذة من المعلمين عبر الدولة ومصممة لتقوية المهارات الرياضية لدى 
تلاميذ المرحلة الابتدائية e‏ وتعتبر دراسته. جزء من مجموعة كبيرة تتكون من 
٠٠‏ نشاط إبداعى تعمل على الحفاظ على تحمس الطالب أثناء تعلمه فى 
مجالات عديدة من بينها الرياضيات ٠‏ 


-oy- 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس~> ~~~ دسد دست الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى m‏ 


واشتهرت تلك الأفكار الإبداعية للتدريس باسم الأفكار العظيمة Great‏ 
5 حيث أشارت دورية التعلم Learning‏ إليها عام ١557‏ على أنها 
مائة فكرة حديثة للأنشطة الإبداعية تقدم بشكل غير منجهى للتلاميذ ذوى 
مستويات القدرة المختلفة ( ضعيف- متوسط- متفوق ) وصممت هذه الأفكار 
Biat‏ على حماس الطالب ونشاطة . 


وفى مجال مساعدة المعلمين على التدريس الإبداعى قدم دايشز وآخرون 
) 14496( بعض الأنشطة الاستكشافية مقتوحة النهاية التى تسمح للطلاب 
وتشجعهم على إرساء أهدافهم الخاصة وابتكاراتهم أفكارهم ٠‏ وقحص غرائب 
الطبيعة والتعلم من العمل فى الأعمال الحقيقية « واشتقاق النتائج من استقصاء 
الخبرة فى مواقعها المباشرة . 


وفى عام 556 ١بدأت‏ بعض الدوريات المتخصصة ومنها دورية المتعلم 
instuctor‏ فى تقديم مجموعة مسن المقترحات للمدرسين فى صورة 
مشروعات للفصل الإبداعى وبعض المسابقات للطلاب ودليل للتدريس الجيد 
وأساليب للتدريس الإبداعى . 


Mathematcies Teacher ذلك الحين تنشر دورية معلم الرياضيات الأمريكية‎ iiag 
خاصاً فى كل عدد من أعدادها عن الأنسشطة الإبداعية التى يمكن‎ Ís je 
استخدامها بواسطة معلمى الرياضيات فى الولايات المتحدة الأمريكية وعير‎ 
عام‎ 

مما سبق تتضح أهمية الأنشطة الإثرائية ودورها فى تحقيق التعلم التشط الذى: 


-oy- 


-١‏ يتمشى مع الاتجاهات الحديثة فى تدريس الرياضيات التى تهتم بالتعلم 
النشط القادر على إثراء المعرفة الرياضية وتفعيل العملية الدراسية ١‏ 
۲-يزيد من فعالية مواقف التدريس فى حصص الرياضيات بجعلها ذات معنى 

للتلميذ بالدرجة التى يستطيع معها تحقيق الاستفادة القصوى من نشاطه 
وإيجابيته ٠‏ 
r‏ يسهم فى علاج أساليب ووسائل التعليم المستخدمة فى حصص الرياضيات الى 


خلال ما يقدمه لهم من أفكار وطرق جديدة وأنشطة متنوعة تحبب المادة 
إلى نفوس التلاميذ ٠‏ 


5- يكسب التلامية بعض مهارات الإبداع والاكتشاف وحل المشكلات بالإضافة 


المتعة الذهنية أثناء دراسة المادة ٠‏ 


- يجعل التلاميذ فى حالة نشطة Laila‏ ويتحدى ذكائهم وتفكيرهم بدلا من 


BAD يسهم فى تحقيق مبادئ التعلم الفعال التى تنص على أن الاشتراك‎ A 
٠ النطالب أثناء الدرس أفضل تربويا من الاستقبال السالب‎ 


عياف 


ثالثا: اللتجاهات الحديثة ناستخدام الانشطة alpy‏ فى تدريس الرياضيات 
من خلال مراجعة الأدبيات التربوية على المستويين النظرى ١‏ والتطبيقى . 

التى تم عرض نتائجها فى الصفحات السابقة e‏ يمكن تحديد أبرز الاتجاهات 
الحديثة لاستخدام الآنشطة الإثرائية فى تدريس الرياضيات › على النحو التالى: 
-١‏ رغم شيوع استخدام الأنشطة الإثرائية فى تدريس الرياضيات للطلاب 
المتفوقين أو الموهوبين منذ فترة طويلة ١‏ قإن العقدين الآخرين شهدا توسيع 
لهذا الاستخدام e‏ وأصبحت الأنشطة الإثرائية ممكنة الاستخدام مع تلاميذ 
جميع المراحل التعليمية » شريطة تنوعها فى المحتوى . والمستوى » وحسن 
اختيارها واستخدامها e‏ 

؟- إذا كانت الأنشطة الإثرائية تهتم Sale‏ بمحتوى مناهج الرياضيات '. فإن ذلك 
لا يعنى عدم إمكانية إثراء بقية عناصر المنهج من أهداف . وطرائق تدريس 
e‏ وأساليب تقويم e‏ وبيئة تعلم » ونواتج التعلم بالشكل المناسب حتى يسصبح 
العمل كله إثراتيا . 

*-الأنشطة الإثرائية ليست للارتقاء بمستوى alai‏ التلاميذ فقط e‏ ولكنها للارتقاع 
بمستوى أداء المعلمين أيضا › والانتقال بهم من التدريس التقليدى إلى 
التدريس الإبداعى المعاصر . 

> الأنشطة الإثرائية لا تعتمد على أنشطة ذهنية تستخدم الورقة والقلم فقط‎ =e 
ولكنها تعتمد على وسائل التكنولوجيا الحديئة . مشل : اليدويات والآلات‎ 
. الحاسبة البيانية » والكمبيوتر » والوسائط التكنولوجية المتعددة‎ 

- الأنشطة الإثراثية تناسب تلاميذ جميع المراحل التعليمية e‏ وليس طلاب 
المرحلة الثانوية فقط . طالما كانت متنوعة اختيا A‏ « ويمكن فى هذه الحالة 
استخدامها مع جميع التلاميذ بدءاً من المرحلة الابتدائية » وانتهاءاً بالمرحلة 


-00- 
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- الأنشطة الإثرائية ليست لتدريس الرياضيات بمراحل التعليم فقط ء ولكنهسا 
يمكن أن تستخدم فى برامج إعداد المعلم قبل الخدمة › وفى برامج التطصور 
والتحديث أثناء الانخراط فى الخدمة ٠‏ 

۷- رغم أن الفصل الدراسى هو البيئة المثالية لتنفيذ الأنشطة الإثرائية › فإن هذه 
الأنشطة يمكن استخدامها فى المنزل ٠‏ والنادى ٠‏ والمؤسسات المجتمعية e‏ 
خلال الإجازات والعطلات الرسمية ٠‏ 

۸- الإثراء التربوى ضرورة للارتقاء بالعملية التربوية › ولكن الإثراء النفسسى 
هو الهدف الأسمى الواجب السعى نحو تحقيقة من خلال البيئة المدرسية. 
4- إثراء المناهج الدراسية ضرورة لتحقيق المستويات والمعايير العالمية 

الواجب تواقرها فى مناهج الرياضيات المدرسية ٠‏ 

٠‏ 9- الأنشطة الإثرائية مدخل مناسب لتطبيق النظريات الحديثشة فى مجال 
التدريس » ومن أبرزها A‏ البناتية » والنظرية التوسيعية ٠‏ 

94 الأنشطة الإثرائية تحقق الأنواع الحديثة للتعلم › ومن آهمها التعلم من أجل 
التميز ١‏ التعلم من أجل بناء المعرفة ٠‏ التعلم النشط a‏ التعلم من أجل الإبداع © 
التعلم من أجل التفكيرء وكلها تؤدى فى النهاية إلى تحقيق التعلم القعال ٠‏ 

- الأنشطة الإثرائية تسهم فى تدريس الرياضيات من منظورات مجتمعية ٠‏ 
معيشية ‏ وتهتم بتطبيقات الرياضيات فى الحياة اليومية للتلاميذ ٠‏ 

-y‏ الأنشطة الإثرائية مدخل للارتقاء بنواتج التعلم فى القصل الدراسى ٠‏ فبدلا 
من تحقيق التحصيل يتحقق التفوق.وبدلا من تنمية القدرة على حل المشكلات 
العادية . تنمو القدرة على حل المشكلات غير الروتينية » وبدلا من التعلم 
الاستقبالى السلبى يتحقق التعلم الإيجابى النشط ٠‏ 


sae 
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-it‏ الأنشطة الإثرائية ليست مدخلا لرفع التحصيل الدراسى فقط. وتكنها مدخلا 
التحفيز الدوافع والاهتمامات وإطلاق الطاقات والقدرات الكامنة لدى الطلاب 
واستثارة الطموح وحب الاستطلاع الرياضي لديهم ٠‏ 

o‏ )= الأنشطة الإثرائية ليست ألعاباً أو ألغازاً قحسب . ولكنها مشكلات رياضية 
غير تقليدية » ومغالطات علمية . وطرائف شقية > وبرمجيات كومبيسوتر. 
ومواد يدوية تناولية تكسب المجردات الرياضية معنى مجسداً يجعلها واضحة 
مفهومة للطلاب ٠‏ 


ديقت 


اسلسلة استراتيجيات حديئة في التدريس: سس سس سس == الإثراء والتقوق والإبداع الرياضى = 


الفصل الثاتي 
الاستراتيجيات الإثرائية للتدريس 


سوهت 


الإثراء والتفوق والإيداع الرياضى creme‏ 


مقدمة: 

تظهر أهمية الإثراء فى كونه من أهم وأفضل الاستراتيحيات التى تستخدم فى 
تعليم القائقين فى جميع مراحلهم العمرية ويناسب مستوياتهم المتنتوعة والمختلفة 
والمتقدمة ولذلك كانت من أهم الاتجاهات المعاصرة فى تعليمهم و نستعرضها كما 
يلى : 


الاتجاهات العالمية المعاصرة فى تعليم الفائقين فى الرياضيات بالمرحلة الثانوية : 
يوجد اتجاهين رئيسين لتربية وتعليم الفائقين بصفة عامة : 
الاتجاه الأول : الإتراء التعليمى 
الاتجاه الثانى : الإسراع التعليمى . 
بالإضافة إلى أسلوب التجميع والذى يستخدم خلال كلا الاتجاهين عند تعليم الفائقين 
وسوف يتم تناول الاتجاهين الأول والثانى مع عرض مفصل لأسلوب التجميع كما 
2 
أولاً : الأشقراء التعليمى: Learning Enrichment‏ 

تتميز المادة الإثرائية عن المادة-57- المتضمنة فى الكتاب المقرر ببعدين 


هما الاتساح والعمق ٠‏ ويعنى بالاتساع تقديم موضوعات جديدة ولكنها مرتيطة 
بمفردات المقرر e‏ ويعنى بالعمق أن يكون بالمقرر مزيد من التبصير والتفكير 
التأملى والإبداعى . 


وتشير استراتيجية الإثراء كأسلوب تعليمي إلى إدخال ترتيبات إضافقية » 
وخبرات تعليمية يتم تصميمها بهدف جعل التعليم ذا معتى أكثر ء كما يكون مشوقاً 
بدرجة أكبر. 

كذلك فقد عرفت نادية عبد العظيم محمد الإثراء على أنه إعطاء الطالب 
خبرات أكثر تنوعاً أو أكثر تقدماً عن تلك التى يمر بها الطالب المتوسط داخل 
الفصل الدراسى العادى 1 5 1 

ويرى فرنون Vernon‏ الإثراء على أنه تقديم لبعض الخبرات الإضافية 
التى هى امتداد للأنشطة النظامية بحيث ينجزها الطالب بدقة وكفاءة . 

بينما وضح رضا مسعد السعيد عصر أن المنهج الأثرائى فى الرياضيات هو 
منهج ( مصاحب ) للمنهج المعتاد ٠‏ ولكنه يختلف عنه فى أن محتواه نيس موادا 
دراسية تقليدية » أو وحدات تحصيلية e‏ ولكنه عبارة عن مجموعة من مواققف 
النشاط الذكى الواعى التى يمارسها الطلاب ليدرسوا من خلالها مشكلة رياضية 
ذات مستوى رياضى متقدم » أو يشبعوا ميلاً من ميولهم نحو المادة » أو يتوص لوا 
من خلالها إلى بعض النواتج الإبداعية . 


ويضيق رضنا مسعد أن الأنشطة الأثرائية فى الرياضيات ما هى إلا مجموعة 
من الأنشطة ذات الطبيعة الأكاديمية المتقدمة » والتى تثير فى التلاميذ القدرة على 
التعمق فى دراسة المادة من «Gab‏ _والإبداع من تاحية أخرى e‏ ومن أمثلة 
هذه الأنشطة GLY)‏ والألعاب الرياضية › والطرائف العلمية »> 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس--' دده سد دك د دكت الإثراء و التفوق والإبداع الرياضى ------ 
والنوادر التاريخية ذات الصلة بموضوعات مادة الرياضيات . 

كما يتم إثراء البرامج بإضافة وحدات تعليمية الى مناهج التعليم العادية فيتعلم 
النابغون المعلومات والخبرات التى يتعلمها أقرانهم العادون » مسضافا إليها 
موضوعات لتوسيع معلوماتهم « وتعميق خبراتهم أكثر من العاديين + 


ينما يعرف أحمد اللقانى فى معجمه استراتيجيات الإتراء على أنها اختيار 
وتتظيم للمعارف الملائمة لتنمية التفوق والإبداع » والرعاية الدائمة للفائقين » 
وتشمل عملية الإثراء المعارف والأنشطة ¢ وأساليب التقويم ٠‏ حيث يقوم Inal‏ 
بإثارة الدافعية « والتشجيع على التعليم الفردى وتنمية المهارات العقلية العليا » كما 
أنها لا تتطلب عزل الفائقين عن العاديين . وتسمح للفائقين بمتابعة دراستهم بعمق 
أكثر من زملاتهم العاديين = 
وبالتالى فيمكن تعريف الإثراء فى الرياضيات المدرسية على أنه نظام تعليمسى 
يوفر مجموعة متنوعة من الموضوعات الإضافية الجديدة والأنشطة الرياضية 
الشيقة ( غير الروتينية ) » يوجه إلى الفائقين يراعى إمكاناتهم وميولهم ويتوافق مع 
استعداداتهم المعرفية » ويهدف إلى توسيع وتعميق خبراتهم الرياضية بشكل يساعد 
على تتمية قدراتهم » ويؤدى إلى إشباع حاجتهم › ويزيد من دافعيتهم نحو التحصيل 
قى دراسة مختلف المعارف الرياضية . 


مداخل إثراء منهج الرياضيات للطلاب الفائقين : 
حيث أن الطلاب الفائقين فى الرياضيات طلاب يتميزون بالذكاء المرتفع 
والطموح الرياضى العالى ويمتلكون درجة كبيرة من القدرة على التفصيل والتعميم 
وغالباً ما يحققون مستويات عالية Ge‏ التحصيل الدراسى ويميلون دائما إلى 
المشاركة فى الأنشطة الرياضية الإضافية للمنهج e‏ كما يميلون ال 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس' neem‏ ست الإثراع والتلوق والإبداع الرياضى mam‏ 


قر اءة كتب الرياضيات من خارج المنهج الدراسى للحصول على المزيد من 
المعلومات فى الرياضيات فإنه يمكن تصنيف الأنشطة الإثرائية للتلاميذ المبدعين 
والفائقين على النحو التالى : 
١‏ الإسراع أو التعجيل : Acceleration‏ 
وهى أنشطة إثرائية متقدمة يدور فيها الطالب فى مستويات متقدمة بحيث 

يسبق أقراته وينتقل إلى المستوى الأعلى كلما تخطى المستوى الحالى وهكذا . 

Expansion ) للتوسع (تعميق المنهج أو إضافة موضوعات جديدة‎ —Y 
وهو توسع أفقى يعنى التوسع فى الموضوعات ورأسى بزيادة عمق‎ 

المادة قى هذه الأنشطة . 
Y‏ - الاستطراد أو ( الانحراف عن المسار الرئيسى) Digression‏ 

وهو إعطاء أنشطة إثرائية إضافية خارج إطار المنهج الذى يدرس لهم . 
أساليب وأشكال الإثراء التعليمى فى مادة الرياضيات : 

تعددت أساليب الإثراء التعليمى بحيث تكون أكثر ملائمة لقدرات وميول 
الفائقين وإمكاناتهم وأهم هذه الأساليب ما يلى : 
)1( زيادة المنهج أو تعميق محتواه الرياضى : 

يتطلب الإثراء التعليمى زيادة البرنامج العادى أو تعميق محتواه عن طريق 
زيادة عدد وحدات الأنشطة والخبرات التعليمية وإتاحة الفرصة للفاتق لممارسة 
الأنشطة فى عدة مواقع تعليمية سواء داخل المدرسة أو خارجها حيث أن الإكثار 
من الأنشطة والتعمق فى دراسة بعض الموضوعات والخبرات العلمية تكسب 
المزيد من الخبرات التربوية المباشرة والمعلومات الواقعية من خلال ممارسة 
الأنشطة الأثرائية. 


: الرياضيات‎ gd إضافة موضوع جديد‎ (Y) 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس === :=== الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى = 


يقصد بهذا النمط من الإثراء إضافة موضوع دراسى جديد ترتبط مفرادته 
بمقردات موضوعات محتوى المقهج الدراسى الأصلى » ويحقق هذا الموضوع 
التتابع والاستمرارية فى بناء الخبرات التعليمية للتلاميذ » كان يضاف لمنهج 
الرياضيات فى المرحلة الثانوية يعض موضوعات الجبر الحديث أو الإخصاء 
المتقدم . ويستخدم هذا النمط من الإثراء لتنمية قدرات واستعدادات الفائقين الذين 
يتمتعون بقدرات عقلية متميزة ودافعية على التحصيل ١‏ تجعلهم يقبلون على دراسة 
واستيعاب الموضوعات الإضافية الجديدة . 


(*) إضافة مناهج رياضيات تتعلق بالمواهب المتعددة للفائقين : 

حيث يقدم فى هذا النمط الإثرائى مناهج إضاقية الفاتقين إلى جانب المناهج 
العادية بحيث تنمى المواهب المتعددة والقدرات المختلفة ل ديهم ويتضمن منساهج 
إثرائية فى جميع المجالات بحيث يختار الفائق المنهج الإثرائى الملائم لتواحى تفوقه 
)£( الدراسة المستقلة : 

ويتم فى هذا النمط من الإثراء تشجيع التلميذ الفائق على توظيف قدراته 
واستعداداته ومهارانه فى القيام بدراسات ومشروعات شيقة بحيث تحتاج إلى القراءة 
والإطلاع والبحث والتقصى » وإجراء التجارب والقيام برحلات ميدانية ترتبط 
بموضوعات متضمنة فى المنهج الأصلى حيث يقوم كل فائق تحت توجيه وإرشاد 
معلم الفصل باختيار الموضوع الدراسى الذى يتفق مع ميوله واهتماماته ويتميزهذا 
النمط من الإثراء فى تشجيع الفائقين على المحافظة على مستوى أدائهم 
المرتفع وعلىحب الاستطلاع والنشاط الإيداعى . 


)0( الإثراء لتنمية المهارات العقلية للمستويات العليا من التفكير والإبداع : 
يقدم هذا النمط من el SY)‏ | +-للطلاب الفائقين حيث يوفر القفرص 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس- = الإثراء والتفوق والإبداع الرياشى ملام 


أمام المعلم لاستخدام استراتيجيات تدريس متنوعة تتناسب مع سماتهم » وذلك بهدف 
تنمية مهارات الفائقين على حل المشكلات وحل تمارين فى مستويات التحايل 
والتركيب والققويم والإيداع ٠‏ 


بعض نماذج الإثراء التعليمى الخاصة بالطلاب الفائقين فى الرياضيات : 
(Y)‏ نموذج الثالوث ١‏ أو الباب الدوار: 
The Enrichment Traid / Revolving Door Model‏ 

ويعتبر هذا النموذج والذى أسسه جوزيف رينزولى ۱۹۷۷ € وطوره كل من 
سميث ورينزولى e VAAI‏ خطة تعليمية مطورة تقدم الإثراء من غرفة مصادر 
التعلم بهدف تلبية حاجات الفائقين وهو نموذج متهجى مرن وشامل للتدريس 
للفائقين » ويعطى اختيارات لمجموعة من نظم الإثراء (الخبرات الأثرائية 
)داخل الفصل النظامى للطلاب الفاتقين وأسسه رينزولى على أساس مفهوم الحلقات 
الثلاث للتميز والتفوق وهى : قدرة عالية فوق Jadi‏ قدرة على المثابرة وإفجاز 
المهمة — الإبداع ويمثلها الشكل )١(‏ كما يلى : 


سلسلة استراتيجيات حديثة في atl‏ سمدم ---- ا الإثراء والتقوق والإيداع الرياضى وم 

ويعتبر التفوق المنطقة التى تلتقى فيها الحلقات الثلاث فهو يعكس اللتفا عل 
للمجموعات الثلاث ولا تستطيع واحدة فقط من هذه الحلقات إنجاز الإبداع على 
حده فهى متشابكة وتتأثر بسلوك الفاتق وشخصيته وبيئته » ويتضح فى هذا المفهوم 
Ae‏ الإثراء بالتفوق والإبداع من خلال وصف التموذج كما يلى : 


يصف نموذج الثالوث الإثرائى ADS‏ أنواع تجريبية مختلفة للأنشطة الأثرائية : 
١ل‏ النوع الأول : إثراء عالى فى أنشطة استكشافية عامة : جولات ميدانية 
استضافة محدثون  ead‏ — هوايات — استعمال مواد سمعية 
وبصرية — أماكن وأحداث لم تغطى فى المنهج الدراسى فى 

المدارس . 

Y‏ - التوع الثانى : أنشطة إثرائية تدريبية متطورة لمجموعات صفية وتضمن هذ 
الأنشطة الطرق والمواد التعليمية التى صممت لتطوير التفكير 
وتطوير العمليات المنهجية وينفذ النوع الثانى عادة فى النصول 
حيث تتضمن برامجه تنمية وتطوير التفكير وتطوير الحلول 
الإبداعية للمشكلات حيث يعطى للطلاب الفاتقين تدريبات 
متقدمة أكثر إذا كان من الممكن أن يتقدموا أكثر . 

Y‏ النوع الثالث : وهو إثراء لمجموعات صغيرة أو فردية لتغطية مشاكل حقيقية 
وهى أنشطة استقصائية وتتعلق بالإنتاجات الفنية التى لها دور 
عملى فى العمل الوظيفى المهنى ولإنجاز مستوى مهنى متقدم. 

ونفذ نموذج الثالوث الإثرائى ( الباب الدوار ) فى كثير من الدول وأثبتت النقائج 

فعالية. هذا النموذج فى الإنتاجية الإبداعية حيت يمتحن الطالب الفائق فى نتائج 

مركبة أكثر مثل الإبداع وجودة النتاتج الإبداعية . 

ويعتبر النوع الثانى من الأنواع ١"‏ الإثرائية السابقة فى نموذج الاب 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس. '-” الإثراء والتفوق والإبداع الرياض, oo‏ 


الدوار من أتسب الأنواع فى تنمية وتطوير الإنتاج الإبداعى لدى الطالب الفائق فى 
الرياضيات وذلك طبقاً لنتائج العديد من الدراسات والبحوث التى أجرتها جامعة 
كونتيكتيكت بالولايات المتحدة الأمريكية حيث تم تطبيق نموذج الثالوث الأثرائى فى 
العديد من الدول والقطاعات التعليمية وأثبت هذا النموذج فعاليته فى تنمية الإنتاجية 
الإبداعية ونمو مهارات التفكير العليا. 
ويتفذ البرنامج الذى صمم خصيصا لتقديم خدمات تعليمية للطلاب الفائقين فى 
الخطوات التالية 
)— تحديد الطلاب الفائقين والكشف peie‏ بحيث يمثلون نسبة من الطلاب تقل 
أعلى ۲١ - ١‏ % من العدد الكلى DLL‏ المدرسة باستخدام مقاييس 
سيكومترية ونفسية واجتماعية وأدائية يطبق على الطلاب كاختبارات ال ذكاء 
والاستعداد والتحصيل والإبداع ومقاييس تمائية t‏ ويتم الحصول عليها من 
خلال المعلم والأهل والترشيح الذاتى والمقاييس التقديرية ٠‏ ومقاييس اجتماعية 
:من خلال ترشيح الرفاق وتقديرات ومعلومات وأدائية : من خلال أمتلة 
لاجنجازات المدرسية وغير المدرسية ثم تقديم مجموعة عريضة من الأهداف 
ات والإجراءات لتزويد الفائقين بالخدمات التعليمية فى 


Y‏ تقديم خدمات إثرائية تعليمية للفائقين فى مادة الرياضيات عبارة عن مجموعة 
نشاطات إثرائية تدريبية متقدمة وغير مقيدة ومواقف تعليمية مبنية على فعالية 
الطلاب فى حجرة الدراسة العادية التى تنمى القدرة على التفكير والإحساس 
بالمشكلات والبحث والاتصال والإنتاج الإبداعى وهذا يساعد المعلمين على 
تحديد أى الطلاب الفائقين يمكن إشراكهم فى خبرات متقدمة المسستوى تلام 
اهتماماتهم بموض وعات أو مشكلات محددة . كذلك توجيه الفائقين 
إلى ea‏ مشروع خاص احيسث "يتم توجيههم إلى حجرة المصادر 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس «----”' :ددس -- الإثراء والتفوق والإبداع الرياضم 


التزويد الفائقين بأنشطة إثرائية توفر احتياجاتهم الفردية ويعتمد نجاح هذا 
البرنامج على تعاون معلمئ حجرة الدراسة وكفاءتهم ومستوى تدريبهم ٠‏ 

ا تقييم النموذج : و يتم تقيم النموذج من خلال بعض الأدوات التى طورت لتقييم 
مهارات التفكير العليا والإيداع مثل استيانه النشاطات الصفية ويعتبرها 
رينزولى من أفضل الأدوات لتقييم النموذج ٠‏ وكذلك من خلال اختبارات 
الإبداع فى الرياضيات. 
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The Purdue Secondery Model For Gifted And Talented Youth :‏ 
يركز هذا النموذج على منهج فيلدهوزن Feldhusen‏ الانتقائى المتكامل لتعليم 
الفائقين والذى يجمع بين مفاهيم الإثراء والتسريع لعدة مواد من بينها مادتى العلوم 

والرياضيات ويوسع فرص التعليم من أجل تعليم شامل ومناسب - 


والهدف الرئيسى لهذا النموذج فى تطبيق أفضل مقومات الإثراء والإسراع 
لتلبية الحاجات المعرفية والوجدانية للطلاب الفائقين e‏ ويعتبر الأساس المنطقى لبناء 
برنامج فعال لتعليم الفائقين بالمرحلة الثانوية . وهو نموذج تكاملى يقدم الخبرات 
التعليمية من خلال ol SY)‏ والإسراع فى وحدة متكاملة توفر aos his‏ 
بالاتساع والتنوع والتعبير والعمق وتتصف بتفعيلها عند مستوى أعلى وبإيقاج 
أسرع . 


ومن عيوب هذا النموذج أنه معقد ويحتاج لهيئة تدريسية مدربة جيداً وذوى 
كفاءات فى تعليم المهارات مع إشراك جميع أعضاء هيئة التدريس فى 
الكشف عن الفائقين وإضافة إلى ذلك-54-فإنه يصعب تنفيذه فى المدارس 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس mens memanen‏ ----- الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى ,=< 
الصغيرة والريفية لقلة الطلاب الذين يمكن أن يوضعوا فى حلقسات البحث أو 
الصفوف الخاصة والاحتمال الضعيف فى إيجاد هيئة تدريس متاسبة لبرامج الفائقين 
وليجاد خبراء متخصصين ناصحين فى المناطق الريفية. 


‘The Enrichment Matrix Model المصقوقات الإثرائى‎ gis (Y) 
هو مؤسس هذا النموذج والذى صممه لكى‎ Tannenbaum alat ويعتير‎ 
يتلاءم مع إمكانات وقدرات الطلاب الذين يظهرون علامات مبكرة تدل على التفوق‎ 
قى المستقبل وهو فى إعداده وبرمجته مصمم للتعليم الإلزامى حيث يوفر مواضيع‎ 
المواد تقليدية تسمح بإضافة محتوى لمواد تدرس فى الجامعة . ويهدف هذا النموذج‎ 
الى تعزيز تحصيل الطلاب © والاهتمام بالعمليات العقلية ذات المسسقوى المرتفع‎ 
وتوسيع الاهتمامات الثقافية فى المدرسة وتقوية الإنتاجية الإبداعية ويتكون التموذج‎ 
من سبعة أعمدة تتدرج تحت ثلاثة أقسام هى تعديلات محتوى المنهج + والسليات‎ 
المعرفية والتأثيرات الاجتماعية والشخصية ويشمل محتوى المنهج المجالات‎ 
التقليدية والمضافة < والمتعمقة حيث تمر مرحلة الكشف عن الفائقين يثلاث مراحل‎ 


: المراهقين القائقين‎ ás قموذج مشا‎ : 
The Learinng Enrichment Model For Gifted Adoges Cents: 
Service (Les) Aparticipator 


ويقدم هذا النموذج لخدمة التعليم الإثرائى دعما لنظام المدرسة الشاملة حيتث 
يلبى الاحتياجات الإثرائية للمراهقين الفائقين ؛ والمعلمين i‏ والإداريين » والمجتمع 
من خلال اعتماده فى بنائه النظرى على نموذج الثالوث الإثراتى / الاب الدوار 
وير نموذج خدمسة التعليم الإثرائى فريق مصادر Resource Team‏ يسل 
على تسهيل التعاون والاتصال بسينه+_برامج oh BY‏ ضمن المدرسة T‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس > 


- الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى = 


والمعلمون والمختصون بالبرامج الإثرائية » والآباء » والطلاب ٠‏ والمجتمع ويناسب 
هذا النموذج المرحلة الثانوية ٠‏ 


)°( نموذج yi‏ ان ذو المراحل الثلاث لتعليم المتميزين فى المرجلة الأساسية: 
The Purdue Three - Stage Enrichment Model for Gifted‏ 
Education at the Elementary Level:‏ 


أسس هذا النموذج فيلدهوزن ووكولوف ( (Feldhusen & Koll - off‏ حيث 
طور نموذج Purdue) nos‏ ) للمراحل الثلاث الأساسية » بهدف تقديم قاعدة 
لإثراء الطلاب الفائقين فى المرحلة الأساسية » وتشمل أهداف هذا النموذج تطوير 
المفاهيم الإيجابية » والتأثير على قدرات الطلاب فى هذه المرحلة من خلال 
تزويدهم بفرص التفاعل ‏ والعمل المستقل فى الميادين التى تتحدى قدراتهم ٠‏ كذلك 
يهدف هذا النموذج إلى تطوير القدرات الإبداعية والعقلية للطلاب الفائقين من خلال 
تقديم النشاطات التعليمية الإثرائية التى تتحدى قدراتهم ليصبحوا متعلمين مستقلين 
وفعالين + 


: الإسراع التعليمى‎ : Liat 

يقصد بأسلوب الإسراع التعليمى أو التعجيل accleration‏ عدم التقيد 
بالخطة التربوية والسماح للفائقين أن يقطعوا المراحل الدراسية بسرعة أكبر من 
السرعة العادية أى أن المقصود بها تزويد الطالب الفائق بخبرات تعليمية تعطى 
عادة للطلاب الأكبر منه ستاً وهذا يعنى تسريع محتوى التعلم العادى بدون تعديل 
فى المحتوى أو بأساليب التدريس e‏ ومن تبريرات هذه الطريقة أن العمل الإبداعى 
الذى يبدو قيه الإبداع والتفوق عبادة فی عمر مبكر نسبيا وهو TO= VO‏ 
سنةاء ولذلك فإن التبكير فى تخريج 767 الطالب المبدح أو المتفوق من المدرسة 


ثم من الجامعة يساعده فى التزود بالأدوات والمستلزمات لإنتاج عمل إيداعى . 


ورغم معارضة الآباء والمعلمون لهذا الأسلوب والمشكلات المتعد 
غير أن العديد من الدراسات أثبتت كفاءة هذا الأسلوب وخاصة فى المدرسة الثانوية 
حيث كانت نتائجه طيبة oly‏ الطلاب الذين درسوا بأسلوب الإسراع لم يظهروا أى 
آثار سيئة أو أى مشكلات لديهم بل على العكس كان هؤلاء الطلاب الذين درسوا 
بهذا الأسلوب ولمادة الرياضيات مثلا مسرورون وحققوا تقدماً أكاديمياً فى فيها 
وكانت لهم مساهمات عميقة فى المواد الأخرى التى يدرسونها كما أنهم كانوا BS‏ 
تعلما للمفاهيم التى درسوها . 


مميزات الإسراع التعليمى : 

أكدت العديد من الدراسات والبحوث السابقة مثل دراسة كوليك وكوليك Kulik and‏ 
kulik‏ من خلال نتائجها على أن الطلاب الذين استخدموا الإسراع كان تحصيلهم 
أعلى من الطلاب الذين لم يستخدموه رغم تساويهم فى مستوى الذكاء وكان تفوقهم 
أعلى بمستوى دراسى كامل. 


كما أكدت نتاتج دراسات أخرى مثال دراسة كرول Croll‏ ودراسة ميسكوسكا 
Meskauskas‏ على أن الإسراع التعليمى وسيلة مفيدة وناجحة لتلبية احتياجات 
بعض الطلاب الفائقين فى الرياضيات » واكتساب الفائقين فى الرياضيات للمهارات 
الرياضية خلال ٠١‏ ساعة رياضيات _ المدرسة العليسا فى حين اكتسبها 
زملاؤهم العادون فى (YV)‏ ساعة "2 وأنهم أظهروا إيجابية عالية للرياضيات 


وشعروا بالتحدى عند دراسة برامجها المعجلة e‏ بالإضافة إلى ذلك يؤدى أسلوب 
التسريع إلى اختصار سنوات التعلم والانخراط والإبداع فى مجال العمل والإنتساج 
فى سن مبكرة ء وسمح هذا الأسلوب للطالب الفائق أن يستفيد من قدراته ومواهيه 
وأن يتقدم فى العملية التعليمية وفق قدرته على التعلم بغض النظر عن عمره 
الزمنى » كما يؤدى هذا الأسلوب الى خفض التكاليف الكلية للتعليم وزيادة داقعية 
الفائقين فى تعلم الرياضيات . 


أساليب الإسراع التعليمى : 
١‏ القبول المبكر : 

وهو يعنى قبول الطالب الفائق أو الموهوب على أساس عمره العقلى وليس 
على أساس عمره الزمنى e‏ فعندما يصل الطفل الموهوب الى سن ست سنوات 
وهى سن الالتحاق بالايتدائية يكون قد تخطى السن المناسب للالتحاق بالمدرسة 
الابتدائية » ولذا يجب الحاقة على أساس عمره العقلى وليس الزمنى ء ويترتب على 
القبول المبكر وصول الطالب المتفوق للمرحلة الثانوية والجامعية فى عمر مبكر 
عن أقراقه . 

وقد أجرى شاركى sharkey‏ دراسة حالة لبرنامج تسريعى لأحد الأطفال 
الذين دخلوا مرحلة رياض الأطفال مبكراً فوجد أنهم تفوقوا فى المراحل التالية 
حيث وصل أحدهم إلى الجامعة فى عمر ١١‏ عاماً وحصل على أول دقعته وحصل 
على الدكتوراه فى عمر يناهز ١4‏ أربعة عشر عاماً . 


: تخطى الصفوف الدراسية‎ Y 
فى ظل هذا الأسلوب يتخطى التلميذ الفائق أحد الصفوف الدراسية‎ 
Sia 
وينتقل مباشرة الى الصف الذى يليه » وقد جاءت دراسات تيرمان وآخرين‎ 


مؤيدة ومؤكدة أن الطلاب الفائقين الذين تخطوا أحد الصفوف الدراسية أظهروا 
تفوقاً فى النواحى الاجتماعية والتعليمية والمهنية AS‏ مما diia‏ غيرهم من الفائقين 
المساوين لهم فى نسب الذكاء ولكنهم لم يتخطوا أياً من الصفوف الدراسية فى 
برامجهم التعليمية. 


9 ضغط الصفوف فى المرحلة الواحدة :حيث يسمح للطالب الفائق بدراسة جميع 
المقررات فى العامين فى عام واحد ويتم إزالة الحواجز بين العامين حتى يتاح 
للطلاب ان يجتازوا مقررات العامين فى عام واحد حسب قدراتهم العقلية 
العالية. 

واتبع هذا الأسلوب فى الولايات المتحدة الأمريكية تقاديا للصعوبات التى E‏ 
تنجم عن تخطى الطالب لبعض الصفوف وحدوث فجوة قى خبراته التعليمية إذا ما 
قورن بأقرانه الذين يجتازون المرحلة الدراسبة بشكل طبيعى i‏ حيث طبق هذا 
الأسلوب فى بعض المدارس الثائوية ويسمح فيه للطالب الفائق بالتسجيل فى 
مقررات دراسية فى كل فصل دراسى مما يساعده على إنهاء المرحلة الثانوية 

بسرعة أكبر. 


4- دراسة بعض المقررات ( المتقدمة ) ذات المستوى الأعلى : 

وهذا الأسلوب يوفر الفرصة للطالب الفائق فى المرحلة الثانوية لدراسة عدد 
من المقررات التى تقدم فى الكليات الجامعية e‏ وينال عليها بعد تأدية امتحان فيها 
عقب الانتهاء من دراستها شهادة تعفيه من دراستها مرة أخرى عند التحاقه 
بالجامعة » وقد أطلق على هذه البرامج ما يسمى ببرامج التسكين المتقدم 
Advanced Placement‏ وقد اشتملت هذه البر امج 


على مقررات متقدمة فى يعض فروع الرياضيات المختلفة ٠‏ الفيزياء ‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس' الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى ------ 


الكيمياء » ويعتقد أن هذه المقررات قد وصلت إلى درجة من التطوير بحيث تتحدى 
قدرات الطالب الفائق وتتضح فائدة هذه البرامج فى أنها تؤدى بالفعل إلى الإسراح 
والانتهاء من الدراسة الجامعية فى عدد أقل من السنوات. 


بعض نماذج وبرامج اسراع تعليم الفائقين فى الرياضيات: 


tanı برد ا رن‎ )١( 
وهو برنامج تسرعى لتنمية القدرات الإبداعية فى مادة الرياضيات فى مراحل‎ 
مبكرة من العمر‎ 


(The Study of Mathematically Prococious Youth )(SMPY) 
وكانت بدايات تطبيق هذا البرنامج فى أواخر الستينيات وأوائل السبعينيات‎ 
حيث بدأ اهتمام ستائنى أحد الطلاب الموهوبين بالرياضيات بالتسريع بعد ملله‎ 
من الخطوات التعليمية اليطيئة عندما أثار انتباهه أحد الطلاب المشاركين فى‎ 
البرنامج الصيفى وطبق عليه مجموعة من الاختبارات حصل الطالب فيها على‎ 
درجات مرتفعة وأقنع ستائلى رئيس جامعة جون هوبكنز بقبول الطالب كحالة‎ 
فردية فى مساقات الرياضيات والفيزياء والحاسوب وكانت النتيجة حصول هذا‎ 
Oe الطالب على درجة البكالوريوس والماجستير ولم يتجاوز السابعة عشرة من‎ 
كما حصل على الدكتوراء ولم يتجاوز الرابعة والعشرين من العمر » وركز ستناليى‎ 
وبنبو فی برنامجهم على التسريع الجزئى أى التسريع فى مادة أكاديمية واحدة‎ 
لاعتقادهما بأن من النادر للطالب أن يتفوق فى عدد كبير من المجالات وبالتالى كان‎ 
التركيز فى الوصول لبرنامج متخصص يصل إلى نوع من العمق العمودى بهدف‎ 
وركز الباحثان على مادة الرياضيات دون‎ ٠ الوصول الى إنتاجية إبداعية أكبر‎ 
بي‎ ,_ i غيرها من المواد للأسباب التالية‎ 
موهبة الرياضيات من المواهب التى تظهر مبكرا عند الطالب.‎ ١ 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: ولس سسسب الإثرام والتفوق والإبداع الرياضى عع 
Y‏ — إمكانية تطوير الموهبة أو القدرة الرياضية . 

. يمكن اكتسابها بفترات زمنية قصيرة‎ — ٣ 

٤‏ اعتمادها بشكل أساسى على التحليل المنطقى دون اعتمادها على اللغة. 

5 أن مادة الرياضيات هى أساس معظم العلوم الأخرى . 

وكان من فوائد البرنامج التخرج من الجامعة والالتحاق بمهنة بشكل مبكر ونجاح 
الشخصية والمهنية للطا'ب وتقليل تكلفة التعلم وزيادة الاستمتاع بالتعلم وزيادة 
الإنتاجية الإبداعية لدى الطالب. 


gisi (¥)‏ الإسراع لهويكتر: The Hopkins Acceleration Model‏ 
قدم هذا النموذج مركز دراسات الطلاب الفاتقين فى الرياضياتٌ بجامعة 
هوبكنز e‏ حيث يهيئ فرصاً تعليمية للطلاب الفائقين فى الرياضيات لإسراع تعليمهم 
وقد بدأ العمل فى هذا النموذج عام ۱۹۷۷ بيرنامج قائم على إسراع تعليم 
الرياضيات لتلاميذ الصف السابع خلال ثمانية أسابيع عن طريق تقديم مقرر فى 
الهندسة المستوية » ومقرر فى الجبر المستوى الثانى » وقد اختلف هذا البرنامج عن 
معظم برامج المجموعات المتجانسة للطلاب الفائقين » حيث اختير الطلاب يناء 
على قياس استعداداتهم الخاصة فى الرياضيات » وسمح لهم بالاشتراك ذاتياً فى 
البرنامج بعد إخبارهم ob‏ الدراسة صعبة وتحتاج الى مجهود كبير » حيث أن المادة 
التعليمية لمادة الرياضيات سريعة الخطى وتستخدم مستوى عال من التجريد 
والصعوبة | وفى زمن دراسى محدد فعلى للتعلمُ e‏ وأن البرنامج لا يدرس فرديا » 
ويعتمد اليرنامج الدراسى الخاص على الاختبار الشخصى » ثم يتبعه تعليم توجيهى 
فى الرياضيات والقدرة اللغوية وقد أعد هذا البرنامج لخدمة الطلاب ذرى القدرات 


العقلية العليا ومرتفعى التحصيل e‏ ب aes‏ الدافعية 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: مسد سدس الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى ------ 


: للطلاب القائقين فى الرياضيات‎ MIEGSS مشروع‎ (Y) 
Mathematical Education for the Gifted Secondary School 
Student 
كان الهدف من هذا المشروع إعداد برنامج تعليمى فى الرياضيات للطلاب‎ 
الفائقين من الصف السابع إلى الصف الثانى عشر بالمرحلة الثانوية » وذلك‎ 
بتزويدهم بمجموعة من الكتيبات الإضافية لتلبية حاجاتهم فى الاطلاع والقراءة‎ 
وقد تم اختيار الطلاب الفائقين فى الرياضيات للانضمام‎ ٠ الحرة فى الرياضيات‎ 
بالمشروع على أساس مستوى عال من القدرة على التفكير الاستدلالى والقدرة على‎ 
القراءة الحرة والاطلاع ويحتوى المشروع على العناصر التالية : مقدمة - أهداف‎ 
برنامج الرياضيات  المحتوى العلمى للبرنامج - الإثراء والإسراع فى البرنامع‎ 
amet إعداد المعلمين للبرنامج — تقويم البرنامج » كما يشير المشروع إلى‎ — 
: التى يقوم بها الطلاب متمثلة فيما يلى‎ ALY 
القراءة الحرة لكتب المشروع الرياضية التى تناسب ميول كل طالب.‎ o 
. المناقشات العلمية مع المعلم‎ » 
+ الأعمال التحريرية والواجبات المنزلية‎ o 
كما يشير المشروع إلى الإسراع فى المحتوى الدراسى له من خلال اختصار‎ 
عام دراسى بتدريس منهج الصف الثامن لطلاب الصف السابع.‎ 
وحدد المشروع أهم طرق التدريس المقترحة لتدريس محتواه العلمى وهى التعلم‎ 
. الذاتى ء المناقشة ء الاكتشاف‎ 
: أما تقويم الطلاب فيعتمد على التقويم البنائى والذى يتمثل فى‎ 
اختبارات تحصيلية تطبق بعد انتهاء الطلاب من دراسة كل موضوع من‎ 
موضوعات المحتوى.‎ 


— تقارير ربع سنوية عن تقدم كل -7/ا-طالب فى دراسة المشروع ٠‏ 


سلسلة استرائيجيات حديثة في التدريس ددس دس الإثرام والتفوق والإبداع DuA‏ موسيم 


س النسبة المتوية لعدد الواجبات المنزلية. 
— تقارير المعلمين عن سلوك الطالب . 


س اختبارات موضوعية لقياس تحصيل الطلاب ٠‏ ومقارنتهم بزملائهم على 
المستوى القومى 


تتلخص عيوب الإسراع التعليمى فى التقاط التالية : 
س يركز على مظاهر التفوق الدراسى فقط دون التعمق فى المنهج الدراسى 
واكتساب المهارات والخبرات التعليمية فنفس المنهج يطبق على الفائقين 


والعاديين . 
— يتجاهل أوجه المواهب ومهارات التفكير الابتكارى ضد ثقافة الإيداع التى تسود 
العالم . 


بر الأساليب والتقنيات المستخدمة فى تعجيل التعليم باهظة التكاليف كمدخلات 
العملية التعلم بالمقارنة بالمخرجات وهى تعلم الحقائق المعرفية فقط . 


هذا بالإضافة إلى تعدد المشكلات النفسية والانفعالية نتيجة وضع الطالب بين 
مجموعة نفوقه فى النضج الجسمى والاتفعالى » ومشكلات الموارد المالية للإنفاق 
على أسلوب الإسراع التعليمى بالإضافة كذلك إلى معارضة المعلمون وأولياء 
الأمور والآباء لهذا الأسلوب التعليمى وكما ذكرتا سابقاً. 

مما سبق يتضح أن استراتيجية الإثراء التعليمى هى أنسب الأساليب والنظم 
التربوية الفعالة لتعليم الفائقين فى الرياضيات فالإثراء يساعد ويساهم فى تحقيق 
قواتج التعلم التى يعجز فيها المسنهج_إ_ الأصلى ومنها الإبداع الرياضى 
وتنميته كأحد نواتج هذا البحث وهذا ما أكدته الدراسات التى أجريت فى 


ساسلة استراتيجيات حديثة في التدريس' الس سس ,-------- الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى momen‏ 


تدريس الرياضيات متل دراسة هشام مصطفى كمال )١117(‏ ودراسة محمد ربيع 
حستی ( ۱۹۹۸ ) ودراسة ايمن حبيب ونادية حسن ) i ١995‏ 
جانيت ويل امز وميدين ( 2181065,1996 janet, w. and‏ ( ودراسة 
وليام هينجسون ) william Higginson,200‏ ) ودراسة نانسى لاندونا 
3 8.01 ودراسة كاترين كاين (Katherine‏ 
Gavin,2001)‏ والعديد من الدراسات الأخرى والتى أكدت على أن استراتيجية 
الإثراء فى تعليم الطلاب وإثراء المناهج الرياضية يؤدى إلى زيادة عمق المناهج 
الرياضية وتتمية الإبداع الرياضى والإنتاج الإبداعى فى الرياضيات وتتمية قدرة 
الطلاب على مهارات حل المشكلات الرياضية » وله الأثر الفعال فى تحصيل 
الطلاب لمادة الرياضيات وتنمية تفكيرهم الإبداعى ٠‏ 

ولذلك يقضل استخدم استراتيجية الإثراء التعليمى ببعديها الاتساع والعمق 
التعليم الفائقين فى الرياضيات ونموذج الثالوث الإثرائى كأحد النماذج التى أت 
فاعليتها فى تنمية الإنتاجية الإبداعية فى الرياضيات لديهم ٠‏ 


ثالكاً : أسلوب تجميع الفائقين فى الرياضيات لتقديم المناهج الخاصة بهم 
يطلق على هذا الأسلوب استرا مجموعة القدرات والميول والاهتمامات ويتم 
فيها ضم الأفراد المتشابهين أو المتجانسين فى القدرات والميول والاهتمامات 
الخاصة إلى بعضهم البعض بهدف تحقيق أكبر قدر ممكن من التقدم الأكاديمى 
للفائق وتنمية قدراته وفلسفة هذا الأسلوب أن عدم وجود الطالب مع أقران يمائلونه 
oe‏ القدرات يحول دون تحقيق التمو المناسب e‏ ويتضمن هذا الأسلوب عدداً مسن 
المشكلات ويحتاج إلى برنامج تعليمى جيد التخطيط سواء فى المحتوى أو الطريقة. 


Avie 
: ويوجد اتجاهين أساسين لتجميع الفائقين‎ 


الاتجاه الأول : العزل الكلى للفائقين ويتم عن طريق : 

(Y)‏ إنشاء مدارس خاصة بالفائقين فى الرياضيات حيث تعتبر فرصة جيدة 
الاستخدام مناهج رفيعة المستوى وطرق تدريس مختلفة وأساليب تقويم تتناسب 
مع طرق التدريس المستخدمة e‏ وهذا التظام يقوم على أساس تجميع المتفوقين 
فى نظام مدرسى واعد وتقوم برامج هذا النظام على أساس إثراء المناهج يما 
يناسب الفائقين وتقديم أوجه مختلفة من النشاط لهم ومعلومات تفاسب 
مستوياتهم العقلية العليا e‏ ويندرج تحت هذا النظام المدارس المختصة بتعليم 
الفائقين فى مجال علمى معين ونضرب مثال لهذا النوع من المدارس مدرسة 
برونكس الثانوية للعلوم والتى يقبل فيها الطلاب ذوى القدرات العالية فى 
الرياضيات بنيويورك . ' 


=: الفصول الخاصة بالفاتقين فى الرياضيات‎ (Y) 
حيث يجمع الفائقين فى الفصول للدروس التى تحتاج الى مجهود ذهتسى‎ 
gany عالى فيعزلون فى أوقات الدراسة عن سائر الطلاب عزلاً تامأ وتأخذ‎ 
الدول بنظام التسريع لهذه الفصول والبعض يأخذ بأسلوب الإشراء حيث‎ 
يدرسون نفس برنامج المدرسة العادية بالإضافة الى البرامج الإثرائية » ففى‎ 
لوس أنجلوس يوجد مثلا ما يسمى بفصول الفرص والتى تسمح بإشباع حاجات‎ 
. الفائقين عن طريق البرامج الإثرائية‎ 


وهذا هو الأسلوب المتبع فى مصر حيث يقدم لهؤلاء الطلاب مقررات أخرى 
تضاف للمقررات التى تدرس للطلاب العاديين بحيث تناسب قدراتهم ومستواهم 
العقلى ويؤدى الطلاب امتحاناً فى المواد ذات المستوى الرفيع الذى 
-Vo=‏ 
يتتاسب مع مستواهم المتميز . 


سلسلة استراتيجيات حديشة في التدريس' بس سد د الإثراء والتقوق والإبداع الرياضى ددست 


وتتقسم الفصول الخاصة بالفائقين إلى نوعين : فصول طول الوقت وهو 
يشابه ما يتبع فى المدارس الخاصة بالفائقين والنوع الثانى يطلق عليه فصول 
الإثراء أو الفصول لبعض الوقت وغالباً ما تكون الدراسة فيها بعد نهاية اليوم 
الدراسى وتتم عن طريق إنشاء فصول للفائقين فى الرياضيات وأخرى فى العلوم 
.. وهكذا ويكون معيار الالتحاق بها هو عامل الذكاء للطلاب ودرجاتهم فى 
الاختبارات التحصيلية فى المجالات التى يرغبون فى إثراء خبراتهم التعليمية فيها 


الاتجاء الثانى : العزل الجزى للفائقين : ويتم بعدة طرق : 
١‏ دمج الطلاب ت العاديين : 

يتم هذا النوع عن طريق تجميع الفائقين خلال فترة محددة من اليوم الدراسى 
حيث يقدم لهم تعليم خاص ويمارسون فيه الأنشطة الإثرائية بعد أن يكونوا قد 
مارسوا معظم يومهم مع الطلاب العاديين. 


: الساعات الإضافية‎ ٣ 

وتتم بعد انتهاء اليوم الدراسى عن طريق مقررات إثرائية فى المجالات 
المختلقة ( الرياضيات ٠‏ العلوم _ي_الخ ) ويشكل الفائقين فى مجموعات 
مختلفة وتدخل كل مجموعة قى المجال الذى تتفوق فيه لكى تلبى 


لة استراتيجيات حديثة فى التدريس. سس سسس د ددد الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى = 


الميول والاهتمامات المختلفة للفائقين حيث يترك اختيار المجال للطالب الفاتق مع 
مراعاة اختيار معلمين مؤهلين للعمل والتفاعل معه . 

ولقد انتشر فى العديد من الدول مثل الصين مدارس خاصة بتنمية التفوق فى 
الرياضيات يطلق عليها مدارس الوقت الإضافى لدراسة الرياضيات وذلك بعد أن 
شعر التربويون بهذه الدول بمدى الحاجة إلى الاهتمام بفائق الرياضيات وأهمية 
تعلمهم كأساس للتقدم اتعلمى i‏ ويمكن عن طريق إنشاء فصول للفاتئقين ملحقة 
بالجامعات المصرية أن تقدم فرصاً للإثراء التعليمى فى الرياضيات والعلوم ces‏ 
يمكن الاستفادة من هذه الكليات فى فصل الصيف أو الجمعة من كل أسبوع وينتشر 
هذا النظام فى معخم الول المتقدمة مكل لولايبات 
sa atl‏ وألمانيا والصينن . 


ويوجد فى هذه القصول طلاباً ذوى أعمار مختلفة Multi - Age‏ فقد يضم 
الفصل أعمارا مختلفة للفائقين ويسمح لكل فائق أن يتقدم حسب قدراته وتفوقه فقد 
يتواجد مع فائقين سنهم ثمان سنوات فى دراسة العلوم ثم يفتقلك لفصل آخر مع 
آخرين أقل أو أكبر سناً لدراسة الرياضيات وهذا النظام يسمح للفائقين بالتسريع فى 
أى مادة دراسية حسب قدراته حيث يتناول الفائق الخبرات المختلفة الى يريدها 
والمرتبطة بأى مجال من مجالات التعلم. 


-yv- 


: التجميع على أساس نظرية الذكاءات المتعددة‎ ٤ 


سلسلة استراتيجيات حديئة في التدريس---------------- الإثراء والتفوق والإبداع الرياضى ------ 


ويتم تجميع الفائقين حسب المجال الذى يتفوق فيه كل فائق وما يكون ذكاؤه 
عالياً فيه » فقد يكون الذكاء الفائق فيه أحد القائقين منطقياً وآخر ذكاؤه لفظى لغوى 
وآخر ذكاؤه تصويرى وآخر ذكاؤه حركى وآخر ذكاؤه إيقاعى موسيقى .. ول ذلك 
يجب أن يكون هناك برامج إثرائية طبقاً لاتجاهات ذكاء كل مجموعة من الفائقين 
تشترك فى ذكاء عالى فى مجال ما ۔ 

مما سبق يتضح تنو ع أساليب تجميع الفائقين وبينما يؤكد بعض الباحثين مثل 
جيل Gail‏ على أهمية اندماج الفائقين مع العاديين مع إتاحة القرصة لهم لممارسة 
الأنشطة الإثرائية التى تتيح الفرصة لهم لتعميق المفاهيم الممتدة من الدراسة مع 
الطلاب العاديين ثم تنمية قدراتهم ومجالات تفوقهم المختلفة كالقدرة على الإبداع 
والريط بين الخبرات المختلفة مع مجموعات متجانسة مع الفائقين . 


غير أن البعض يرى من خلال تدريسه لفصول الفائقين أن العزل الكلى 
للفائقين مهم جداً فى اكتساب وتبادل خبراتهم والإسراع فى اكتساب المهارات 
المتبادلة خلال تبادلهم للحل الإبداعى لأى مشكلة رياضية oly‏ وضع الفائقين فى 
فصول العاديين قد يؤدى إلى تعطل هذه المهارات والملل الواضح لديهم لسطحية 
الحلول المقترحة من أقرانهم العاديين للمشكلات الرياضية كما يراها الفائق مسن 
خلال عرضها من قبل الطالب العادى.وقد يؤدى هذا إلى انخفاض مستواء الإبداعى 
وضيق تنوح الحلول المقترحة لحل المشكلة الرياضية مما يعتبر معوقاً للإيداع 
الرياضى غير أنه لمراعاة الحالة النفسية للفائق يمكن ممارسة الأنشطة البدنية 
والأنشطة التعليمية العادية مع الطلاب العاديين لمراعاة عدم إحساسهم بالتميز عن 
الاخرين۔ 


-YA— 


الفصل الثالث 

الإبداع في الرياضيات 
:)١-*‏ المعنى اللغوى للإيداع . 
(Y-Y‏ الإيداع بمعناه العام 
(YY‏ تعريف الإبداع كعملية عقلية . 
(tY‏ تعريف الإبداع كنتاج . 
۳-): تعريف الإبداع بدلالة المؤثرات البيئية . 
a-%‏ الإبداع التوعى الخاص . 
(Y-T‏ الخلط بين الإبداع والابتكار . 
(A-Y‏ طبيعة الرياضيات كمادة تساعد على الإبداع . 
ely! E‏ الرياضى ومكوناته 
ا دراسات سايقة فى الإبداع 


و 


للإيداح تعريفات متعددة تعرضنا لبعضها فى الفصل الأول من هذا الكتاب ء وتتعدد 
هذه التعريفات بتعدد الاهتمامات العلمية وتوجهات البحث ؛ وسوف SIS‏ فى هذا 
الفصل تعريف الإبداح لغويا من المراجع العربية ثم من المراجع الأجنبية ومفهوم 
الإبداع قى التربية ثم نصل إلى مقهوم إجرائى للإبداع  ٠‏ 


:)١-«‏ المعنى اللغوى للإبداع 
تشير المراجع اللغوية إلى أن :الإبداح من بدع الشىء أى أنشأه على غير 


مثال سابق أو أحدثه وقد تستخدم بمعنى استنبط ويدع يمعنى صار 
Shes‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة فى mee eee il‏ الإثراء والإبداع الرياضى س 


غاية فى الصفة ( قمة الشىء ) والبدع هو الأمر الذى يفعل أولا " قل ما كنت lea‏ 
من الرسل " ء ' يديع السموات والآرض ". 
وفى لسان العرب بدع : من بدع يبدعه ٠ Leas‏ وابتدعه : أنشأه ويدأه » 

وبدع الركية استنبطها وأحدثها » وركى بديع : حديثه الحفر » والبديع والبدع الشىء 
الذى يكون أولاء وفى التنزيل ' قل ما كنت بدعاً من الرسل " أى ما كنت أول من 
أرسل فقد أرسل قبلى رسل كثير.. واليدعة كل محدثة 

وكلمة glad"‏ ' تأتى من بدح ويبدع lea:‏ . الشىء : أنشأه من غير أن 
يكون له مثال وأبدع الأمر : الذى يفعله أولا من الرجال الأول الذى لم يسبق » 
ويقال : " فلان بدع فى الأمر” أى أول من قعل ومن قوله تعالى " قل ما كنت fea‏ 
من الرسل أى ما كنت أول من أرسل ققد أرسل رسلاً كثير ومن الأسماء الحسسنى 
يقال " الله بديع السموات والأرض " أى موجدها 6 فهو سبحانه وتعالى خالقها 
ومن ثم فالإبداع : هو أن يعمل الفرد Sue‏ ما Ya‏ دون أن يكون لديه ميثاق سابق 
لهذا الشىء أى هو الذى يحدثه VJ‏ 


¥-¥(: الإبداع بمعناه العام 

أما المراجع Fie!‏ والقراميس المتخصصة فقد عرفت الإبداع 
العام Cus Laj‏ عرفقه ريبر Reber‏ وكذلك وينر Winner‏ على أنه Creativity‏ 
مصطلح يستخدم أساساً فى التعبير العلمى ينفس الطريقة التى يستخدم بها فى الحياة 
اليومية e‏ ويشار به إلى العمليات العقلية التى تقود إلى حلول وأفكار وتصورات 
ومنتجات فنية ونظريات وإنتاجات تكون متفردة وجديدة . ويرى مصرى حنورة أنه 
المعنى المتداول بين كافة الباحثين تقريباً فى الوقت الراهن . 


=e 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في mann ng at‏ الإثراء والإيداع الرياضى 0ك 


أما من ناحية التربية فقد عرف التربويون الإبداع العام من نواحى متعددة 
e‏ فيرى Davis Jin‏ أن الإبداع نمط حياة وسمة شخصية وطريقة لإدراك العالم 
. فالحياة الإبداعية : هى تطوير لمواهب الفرد واستخدام لقدراته » وهذا يعنى 
استتباط أفكار جديدة و تطوير حساسيته لمشاكل الآخرين ٠‏ 
كذلك يرى بعض الباحثين أن قيمة العمل الإبداعى تكمن فى قيمة هذا العمل 
بالنسبة للمبدع ويرى آخرون أنه لا يستدل على الإبداع من خلال الأعمال الإبداعية 
الملموسة فحسب وإنما ينبغى الكشف عن القدرات الإبداعية عند الأفراد ls.‏ یری 
جوردون Gordon‏ أن الإبداع هو الموهبة للإنتاج الإبداعى ويحدث التغير القوى 
والمفيد فى حل أقوى المشكلات ٠‏ 


5 بينما يرى جيلفورد أن الإبداع ليس منطقة منعزلة من السلوك e‏ حيث أن 
الطاقة الإبداعية تعتمد على توافر قدرات متفوقة مما يطلق عليه قدرات THEY‏ 
التنويعى والتباعدى ء والتفوق فى هذه القدرات يؤدى إلى تفوق الطاقة الإيداعية » 
ومن أبرز الاستعدادات الإبداعية التى تضمنها نموذج جيلفورد لبناء العقل البشرى 7 
الأصالة : القدرة على إنتاج أفكار أو أشكال أو صور جديدة » متميزة فريسدة 
وملاعمة 
المرونة : القدرة على الانتقال من موضع إلى آخر فى سرعة وعدم التصلب 
والتشبث بوجه نظر واحدة » وتضمنت المرونة التلقاتية والمرونة 
التعبيرية ٠‏ 

الطلاقة : القدرة على إنتاج أكبر عدد من الأفكار والصور والتعبيرات الملائمة فى 
وحدة زمنية محددة. 


استشفاف المشكلات : الحساسية للمشكلات : بمعنى القدرة على رؤية النقص 


او 


سلسلة استراتيجيات حديفة فى التدريس--. “-“ الإثراء والإبداع الرواضى مد سد 


والقصور والعيوب حيث لا يرى الآخرون شيئاً من ذلك 0 
مواصلة الاتجاه : بمعنى تميز سلوك الميدع i‏ بما يمكن من مواصلة العمل والتقييم 
و المجاهدة لتحقيق الهدف على الرغم مما يصادف من عقبات. 


كما يعرف ديفيد بيركنز D.perkins‏ التفكير الإبداعى بأنه غير المعقول 
ولكن بطريقة منطقية e‏ أما ناديا السرور فتعرفه على أنه الإنتاج الجديد النادر 
المختلف المفيد فكرأ أو عملاً وهو بذلك يعتمد على الإنجاز الملموس . 
واختلفت رؤى الباحثين فى تعريف الإبداع فبعضهم يرى أن clay!‏ مظهر 
من مظاهر خصوبة التفكير وسيولته ٠‏ فعقل الميدع فى نظرهم لا يتوقفا عن 
الإنتاج لفيض غزير من الصور الإبداعية e‏ والبعض الآخر يرى أن قيمة العمل 
الإيداعى تكمن فى قيمة هذا العمل بالنسية للمبدع وبالنسبة لأعمال الآخرين وقد 
وضع رودز (rodes)‏ شعاراً يجمع بين المناحى المختلفة للإبداع فى Four Ps of‏ 
Creativity‏ ويقصد بها ia y (Process, Product , Person . Press)‏ 
الفئة الأولى من التعريفات : ركزت على العملية الإبداعية واهتمت بالكيفية القتى 
يمر بها أو التى بها يبدع المبدع عمله . 
الفئة الثانية : ركزت على الإنتاج الإبداعى Product‏ والتى تؤكد على أن الإيداع 
هو ظهور إنتاج جديد نابع من التفاعل بين الفرد ومادة الخبرة . 
ركزت على السمات الشخصية للمبدعين Porson‏ » وتهتم بنمط العقول 
التى تبحث وتركب وتؤلف . 
الفئة الرابعة : ركزت على العوامل والظروف البيقية Press‏ والتى ساعد 
على تمو الإبداع . 


الفئة الثالثة 


إن الإبداع يجب أن ينظر إليه ككل متكامل تتحد أجزاؤه والتى LESS‏ فى 


و 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس سس م مسد سه د الإثراء والإيداع الرياضی 


القدرة العالية لدى المبدح ثم فى العملية الإبداعية » والإنتاج الإبداعى كمظهر يعبر 
عنهما والذى يتوفر فيه الطلاقة والأصالة ء المرونسة » استشفاف المشكلات ٠‏ 
ومواصلة الاتجاه » وتأتى السمات الشخصية للمبدعين كى يتم التعرف علد قم 
تأتى العوامل والظروف البيتية التى يجب توافرها لهم لتساعد على نمو هذا الإبداع 
الذى له قيمته بالنسبة للمبدع و تقدره الجماعة التى يوجد فيها .وسوف يتناول هذا 
القصل الاتجاهات المختلفة لتعريف الإبداع كما E ab‏ 


: الإيداع كعملية عقلية‎ :(-Y 
يعرف مصطلح الإبداع على أنه العمليات العقلية التى تقود إلى حلول وأفكار‎ 
ˆ وتصورات ومنتجات ونظريات تكون متفردة وجديدة‎ 
أن الإبداع كعملية عقلية هو النشاط العقلى المبذول‎ Jourdon ويذكر جوردون‎ 
٠ فى موقف وتحديد وحل لمشكلة ما‎ 


كما ینکر ممدوح الكنائى أن الإبداع هو العملية التى ينتج عنها حدوث 
مركب جديد ذو قيمة كبيرة وهذا المركب الجديد يمثل مجموعة من العناصر لم تكن 
مرتبطة من قيل ببعضها » ويمكن الوصول إلى هذا المركب الجديد من خلال 
التفاعل بين مضامين مختزنة داخل الفرد ذاته وبين قدر كبير من المعلومات عن 
العالم الخارجى ومن حصيلة هذا التفاعل ياتى ما يسمى بالناتج الإبداعى ٠‏ 

ويوضح عبد السلام عبد الغفار أن الإبداح هو عملية يمر بها الفسرد عندما 
يواجه مواقف ينغمس فيها » وينفعل بها ويعيشها بعمق تم يستجيب لها با يتفاق 
وذاته » فتجىء استجابتة مختلفة عن الآخرين » أى استجابة إيداعية » حيث يصبح 


الإبداخ فى حياة القرد حياة كما يريدها هو e‏ وليس كما يريدها الآخرين ٠‏ 


ا 


ة استراتهجيات حديثة في التدريص. )“تتت د الإثراء والإبداع الرياضى me‏ 


أما توارنس فيعرف الإبداع بوجه عام على أنه عملية شعور بالمشكلة » 
وبحث عن حلول ممكنة لها وفرض الفروض ثم اختبار أفضلها ثم التقييم وتوصيل 
النتائج إلى الآخرين » وتتضمن العملية الأفكار الأصيلة مع وجود وجهة نظار 
مختلفة مع إعادة توحيد الأفكار ورؤية علاقات جديدة بين الأفكقار مع تحريك 
التركيز إلى منظور معين » ويصف تورانس أربعة عناصر يمكن أن يقيم الإبداع 
الفردى بها وهى : 
الطلاقة : القدرة على إنتاج عدد كبير من الأفكار. 
المرونة : ملائمة هذه الأفكار. 
الأصالة : تتصف الأفكار بأنها جديدة أصيلة لم يتوصل إليها أحد. 
التفاصيل : إدراك تفاصيل عناصر المشكلة. 
ويتفق الخبراء فى الإبداع بوجه عام على المراحل التى يمر بها الشخص المبدع فى 
العملية الإبداعية وهى : 

١‏ الاستعداد : الحصول على المهارات ؛ المعلومات الأساسية » الموارد » شعور 
بالمشكلة وتعريفها. 
”ل التركيز : التركيز بشدة على المشكلة وترك أى مشتقات أخرى ثم المحاولة 
والخطأ النى تتضمن المحاولات الفاشلة والإحباط . 
۳ فترة الكمون : الانسحاب من المشكلة » التصنيف » الاندماج » الوضوح فى 
مستوى ققدان الوعى ويتضمن كثيراً من أحلام اليقظة . 
الترويح ء الوحدة. 
٤‏ الإضاءة : مرحلة الإلهام واستلزام ظهور الصورة أو الفكرة أو المنظور الذى 
يقترح الحل أو اتجاه للعمل الإضافى لحل المشكلة. 
5 التاكيد على التفاصيل : اختبار الفكرة بالخارج › التقييم » النماء ء التنفيذ . 
إقناع الآخرين بقيمة الفكر 


دقرت 


ساسلة استراتيجيات حديثة في التدريس' سس مد سس الإثراء والإبداع الرياضى 0ك 


ولقد حدد جراهام والاس أربعة م_احل للعملية الإبداعية هى: 
الإعداد : حيث يتهيا الفرد لحل مشكلة سبق أن قام بتجريدها . عن طريق الخلروف 
المحيطة بالمشكلة وتسجيل الملاحظات ومحاولة الحلول. 
الكمون: وهذه المرحلة قد تطول وقد تقصر وتشكل فيها الحلول المحتملة ويتم فيها 
تصويب الأفكار وتكوين تركيبات جديدة منها + 
الاستبصار : ويحدث فيها إحساس مكثف يشعر الفرد بة"غندما يتخذ تركيبات 
الأفكار شكلاً محدداً يتمثل فى حل أو أكثر للمشكلة ٠‏ 

التحقيق : وخلالها يضع الفرد المبدع الحلول التى توصل إليها تحت الاختبار 
والمراجعة. 

ويشير رضا مسعد السعيد إلى أن الكثير من المتخصصين فى الإبداع قد 
حددواً أربعة مراحل لعملية الإبداع هى : الإعداد - الاحتضان - الإلهسام 
والتوضيح حيث تتضمن فترة الأعداد ثلاث مراحل على الأقل هى : 
١‏ اكتساب خلفيه معلوماتية عبر فترة زمنية ٠‏ 
1 البحث لإيجاد مواد إضافية ٠‏ 
+ اكتشاف مدى الإمكانات المتاحة ٠‏ 
أما مرحلة الاحتضان فتصف النمط السلوكى التالى الذى يجلس فيه الطالب ليخترع 
الشىء الموجود فى عقله . تم تأتى مرحلة الإلهام والتوضيح حيث يحاول الطالب 
تصور إنتاجاته وتجميع أفكاره خلال فترة من التفكير العميق وقد يصل إلى فكسرة 
حول تصميم جديد أو تتكون داخله صورة عقلية مبدئية للتاتج الإبداعى الذى Sak‏ 
فى إيجاده. 


Rosman Japu‏ فقد قدم عرضاً آخر لمراحل العملية الإبداعية كالتالى 


-a1 


١ل‏ الإحساس بوجود المشكلة وصعويتها. 


۲ تكوين المشكلة . ٣‏ فحص المعلومات وكيفية استخدامها. 
4 الحلول المطروحة 5 فعص الحلول 


. صياغة الفكرة الجديدة‎ ٦ 


وعلى الرغم من تقسيم العملية الإبداعية إلى مراحل إلا أنه قد وجهت عدة 
أوجه للنقد إلى مفهوم (مراحل) عملية الإبداع وعلى سبيل المثال فيرى جيلفورد أن 
تقسيم الإبداع إلى مراحل إنما هو تقسيم مفتعل وهو تصور تمثيلى للمسألة دون 
تصور لفروض قابلة للاختبار » وتتفق حنان محمد سيد سلامة مع جيلفورد فى أن 
العملية الإبداعية إن مرت بمراحل فهى متداخلة وممتزجة يصعب الفصل Les‏ 
ويصعب معها تفسير العملية الإبداعية . 


مما سبق يتضح أنه يجب النظر إلى العملية الإبداعية ككل وأن جميع التعريقات 
التى حاولت تفسير العملية الإبداعية وتقسيمها إلى مراحل بدلا من جعلها على 
صورة عامة إنما هى تصورات يصعب علينا قياسها أو تفسير خطواتها ومراحلها 
ويوجه إليها الباحث الكثير من الانتقاد بضرب مثالاً للإيداع فى الرياضيات : فمثلاً 
الطلاب الذين أعطيناهم تمرين فى الحس التقريبى لمساحة شكل ما مثل: 


* أوجد المساحة التقريبية للشكل الهندسى المقابل؟ 

الحل : 

المساحة التقريبية للشكل الهندسى-..... سم" 

وكانت الإجاية الصحيحة Yaul ٤‏ » وأجاب طالب متهم ۳,۸ اسم" 

وفى لمح البصر وكانت أقرب الإجابات للصواب فكيف نحدد مراحل العملية 


E 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس---------------- الإثراء والإبداع الرياضى EES‏ 


الإبداعية لديه وما وقت كل مرحلة وما علاماتها ؟؟؟ وهذا ما يؤيد ما سبق وكما 
عرض سابقاً فى الإيداع بمعناه العام . 

4-7): الإبداع 

تبنى تعريف الإبداع كنتاج العديا ن الباحثين 
الإبداع هو النشاط الذى يؤدى إلى إنتتاج جديد وهو قدرهأو نشاط 
معرفى Cognitive activity‏ ينتج عن طريقة جديدة » وغير مسبوقة فى رؤية 
المشكلات أيا كان نوعها على نحو جديد وغير مألوف » ويفرق جيلفورد بين 
القدرة على الإبداع وبين النتاج الإبداعى فالقدرة على الإبداع تعنى إمكانية الإبداع E‏ 
أما كون الشخص لديه القدرة على الإبداع فقد يكون منتجاً بالفعل لإنتاج إيداعى أو 
غير منتج ويعتمد ذلك على عدد من الظروف التى تشتمل دوافعه الخاصة 
والتتبيهات والفرص التى تقدمها له بيئته حيث يرى أنه حين يكون هناك ايداع ما 
فإنه يعنى Sta‏ جديداً لمشكلة ما آما النتاج الإبداعى قيبدو كوسيط للوصول للهدف 
الذى هو حل المشكلة على أن يتضمن هذا الحل درجة معينة من الجدة + 


d روشکا‎ 


وترى منى الزيات أن الإبداع نشاط يقوم به الفرد وينتج عنه اختراع شىء 
جديد والجدة هنا منسوبة إلى الفرد » وليست منسوبة إلى ما يوجد فى المجال الذى 
يحدث فيه الإبداع 

وكذلك تبنى تعريف الإبداع كنتاج ( ليدونج e‏ وأيزنك » وعبد السلام 
الغفار » وسيد خير الله) وكان من أهم مواصفات هذا : 
الطلاقة : وتتمثل فى أن يكون النتاج تدفقاً من الاستجابات المرتبطة بالمشكلة وعدد 

هذه الاستجابات وسرعة صدورها . 

المرونة : التنوع واللامنطقية فى الاستجابة ( الحلول ) الصادرة. 
الأصالة : جدة هذه الاستجابات ( الحلول ) 


ا 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس = «٠‏ الإثراء والإيداع الرياضى eee‏ 


إن تعريف الإبداع من خلال النواتج أدى إلى الاهتمام بالمحكات المحددة 
للنواتج الإبداعية وأن تعريفات الإبداع جميعها أكدت على أهمية إنتاج شىء جديد 
وأهمية قيول الجماعة أو الثقافة للنواتج الإبداعية الجديدة فى وقت ما . وهذا ما 
ol‏ إلى الاهتمام بالنتاج الإبداعى فى الرياضيات غير أنه قى الإيداع التوعى 
الخاص وليس فى الإبداع العام. 


25-7): تعريف الإبداع بدلالة المؤثرات البيئية : 

یری روجرز Rogers‏ أن الإبداع يعتى ظهور إنتاج ane‏ تاتج من تفاعل 
الفرد بأسلوبه وما يوجد فى بيئته + Sis‏ شتاين Stein‏ أن الإنتاج أو التفكير 
الإبداعى لا يمكن أن يتكرر تماما بنفس الصورة وذلك لتغير الثةافات والبيئات وإنما 
يمكن إعادة تكامل لعناصر موجودة من قبل ء محتواة على عناصر جديدة ء مسن 
خلال الثقافات التى يعيشها الأفراد. 


إن أصحاب تعريف الإبداع بدلالة المؤثرات البيئية يرون أن الإبداع هو ذلك 
النتاج الجديد الذى يظهر من خلال تفاعل الفرد مع المواد والأحداث والظروف 
والأفراد التى ترتبط حياته بهم ويساعد على ظهور هذا النتاج الاستقرار والتآلف أو 
الاتساق بينهما . 


بينما يجب الجمع بين الفئات الشلاث لتعريف الإبداع ( كعملية عقلية ‏ 


ميك 


سلصلة استراتيجيات حديثة في التدريسر = 


الإثراء والإبداع للرياضى -- 


كإنتاج ‏ بدلالة المؤثرات البيئية ) على أن : الإبداع هو عملية متتابعة لها مراحل 
متتابعة وتهدف إلى نتاج يتمثل فى إصدار Vole‏ متعددة تتصم بالتنوع والجدة وذلك 
فى ظل بيئة Eling‏ عام يسوده لاتساق والتآلف بين مكوناته . 

وسوق يتم التركيز قى هذا الفصل على تناول الإبداع كنتاج محدد له صفاته 
وخواصه موبخاصة الإبداع الرياضى e CLES‏ وجودة هذا النتاج وصفاته وخواصه 
ومكوناته ليعطى هذا الإنتاج ٠‏ 


1-1( الإبداع التوعى الخاص : 

ما تم تعريفه فى السايق هو الإبداع بمعناه العام سواء أكان عملية عقلية أو 
كإنتاج أو بدلالة المؤثرات البيتية » ولكن يختلف الأفراد قيما بينهم فى إيداعهم قإذا 
قلنا أن فلان مبدع وجب علينا أن تذكر المجال الذى أبدع فيه ولكن تلأسف غالباً 
ما يتم الكلام عن الإبداع دون أى خصوصية . بل ووجدنا أن الاختبارات التسى 
تقيس الإبداع فى الرياضيات هى نفسها فى العلوم هى نفسها فى المواد الأخرى 
وغالياً ما تكون اختبارات توارنس للتفكير الابتكارى . ورغم أن glay!‏ عند جميع 
الأفراد ينطوى على عوامل مشتركة بين أشكاله المختلفة وعملياته وإنتاجه ء إلا أنه 
توجد عوامل اختلاف وتمايز ولابد من إبراز هذا التمايز والاختلاف باختبارات 
مختلفة ومتنوعة تقيس الإبداع المتمايز. 

وقى الحقيقة لا توجد مجالات دراسية معينة ترتبط بتنمية الإبداع دون غيرها 
» وإتما يمكن أن تسهم جميع مجالات المعرفة الإنسانية فى ذلك . 

إن الإبداع العلمى يختلف عن الإيداع الفنى كما يختلف الإبداع فى المجال 
الواحد'ء حيث تتمايز الأنواع والأشكال المختلفة للإبداع iy‏ لتو ع العلم أو نوع الفن 
» وفى الوقت ذاته فإنه يمكن للفرد أن يكون lean‏ فى مجال ولكنه فى مجالات 


-4.- 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: 


أخرى يظهر التزاماً ومجاراة ودافعيه بسيطة وعدم اهتمام . 


وفى الحقيقة توجد شواهد تجريبية تدعم الدور الذى يلعبه المحتوى فى الإبداع 
فى أن القدرة على الإبداع ليست قدرة عامة وإنما هى قدرة نوعية s‏ حيث تختلف 
القدرة على الإبداع فى الرياضيات. عنها فى أى مجال آخر كالمجال الففنى أو 
الموسيقى أو اللغوى ومن غير الممكن قياسها بنفس الاختبار. 

إنه حينما نتكلم عن الإبداع كظاهرة إنسانية يكون من الأنسب ربطها بمجال 
محدد » حتى فى المجال الواحد يمكن أن يندرج تحته مجالات فرعية متعددة » وقد 
ES‏ محل فدح إلى ONS SS‏ فی tL‏ وی ا ون 
القدرات التى يحتاجها الإبداع فى مجال فرعى أخر . 


مما سبق يتضح أن غالبية التعريفات التى تناولت الإبداع قد تناوتته بمعناء 
العام أى قياس قدرات واستعدادات وإنتاج معين للإبداع والأفكار الإبداعية وتم 
قياس الإبداع فى العديد من المجالات باختبارات تورانس للإيداع سواء أكانت فى 
الرياضيات أو العلوم أو الفنون ...... وهكذا مع أن كل مجال معي للإيداع يمكن أن 
تتدرج تحته مجالات فرعية يجب أن يقاس الإبداع فى كل منها باختبارات متباينة 
تخص كل مجال ue À‏ . 


7-7): الخلط بين الإبداع والابتكار: 

تستخدم كلمتا " ابتكار* و " إبداع " لنفس المعنى فى المجال التربوى 
وهما ترجمة لكلمة( Creativity‏ ( ولم يفرق الباحثين فى اس تخداماتهم لهاتين 
الكلمتين ‏ وقد أوضحت المراجع اللغوية ذلك إلى أن : اشتقاق كلمة ابتكار من بكر 
بكر ودا » وبكر على وزن فعل وبكر إلى الشىء أى بادر إليسه i‏ ول من 


أسرع إلى شىء فقد بكر إليه » وابتكر الشىء أى استولى على باكورته » 
ب 


والباكور من الشىء : أى المعجل المجىء والإدراك . وابتكار الشىء أى إدراك 
أوله » وهو يدل على الإقدام على فعل يسبق به صاحبه بقية التاس + 


وكذلك كلمة " ابتكار " تأتى من يكر : بادر أو عجل» وبكر: أسرح إلى 
الشىء أى تقدم وأسره c‏ وبكر إلى الصلاة 6 أتى الصلاة من آولها أى سمع أول 
الخطبة. وابتكر : استولى على باكورة الشىء ٠‏ وبكر فلان الفاكهة أى أكل 
باكورتها وهى أهم جزء فيها . ومن هنا يمكن القول بأن الابتكار هو : الإسراع إلى 
عمل شىء يسبق به صاحبه بقية الأقراد ولكن هذا الشىء كان موجوداً أصلاً قهسو 
حسنه او طوره أو قدمه يصورة أفضل مما كانت عليه وقبل زملائه ٠‏ 


مما سبق يمكن أن نوضح الفرق بين الابتكار والإبداع كما يلى : 
الابتكار : هو ان يعمل الفرد عملا يسيق به بقية الأفراد » بحيث أن هذا العمل كان 
موجودا من قبل ثم قام هو بتطويره أو تحسينه. 
الإبداع : هو ان يعمل الفرد عملا يسبق به بقية الأقراد » بحيث أن هذا العمل لم 
يكن موجوداً من قبل + 


8-7 ): طبيعة الرياضيات كمادة تساعد على الإبداع : 

تعد طبيعة الرياضيات أحد المدخلات التى تؤثر على كافة مكوتات منهج 
الرياضيات من أهداف ومحتوى وطرق وأساليب تدريس ووسائله والأنشطة 
المتصلة به وعملية تقويمه . وتنوعت آراء المتخصصين فى تعليم الرياضيات فى 
كيفية اسهام طبيعة الرياضيات فى الإبداع e‏ فيرى منهم إمكانية استخدام العديد من 
الأنشطة التىتساعد على الإبداع فى تدريس الرياضيات لجميع الطلاب فى الفصل 
الدراسى شريطة أن تتسم بالتدريج والتنوع وتقوم على مداخل رياضية مختلفة 

~ay- 
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وتستتد إلى موضوعات رياضية يدرسها الطلاب أو سبق دراستهم لها . 


ومن ناحية أخرى نجد أن طبيعة الرياضيات كمجال معرفى فى صورتها 
المعاصرة ذات طبيعة بتائية » بل غالباً ما توصف بأنها بناء يتكون من مجموعة 
النظم الرياضية التى يمثل كل منها نموذجاً دقيقاً للبناء الاستنباطى فسن مجموعة 
المسلمات تشتق النتائج والنظريات عن طريق السير فى خطوات استدلالية تحكمها 
قوانين المنطق والرياضيات بهذه الصورة [ely‏ استدلاليا فى جوهرها ء كما أن 
التجريد يصبغ الرياضيات بطابعه أى أن المسلمسات لا تحمل معنى معين بل 
تكتسب معناه من خلال الجزء الذى تستخدم فيه . 


ومن هنا كان من الطبيعى أن يهدف تدريس الرياضيات فى الوطن العربى 
إلى تنمية الإبداع وتعويد الطالب على عملية التجريد والتعميم » وأن يكتشف 
الطالب اتجاهات عملية فى تفكيره لمواجهة المشكلات واختيار الحلول المناسبة لها. 


أما البعض الآخر فيشير إلى طبيعة الرياضيات كمادة حية من خلال دراسة 
تاريخها e‏ حيث يشير وليم عبيد وعبد العظيم أنيس إلى أن دارسة تاريخ الرياضيات 
يعطى الدارس فرصة أن يتفهم الأسباب وراء الكثير من الإجراءات أو طرق العمل 
التى يقوم بها عند إجراء عملية رياضية معيئة كما أنها تسمح للدارس أن يكذوق 
ويقدر طبيعة الرياضيات كمادة حية نامية وأن يقدر العلماء الرياضيين الذين ساهموا 
فى ابتكارها وأن الدارس للرياضيات يمكن أن يكون رياضياً ومكتشفاً ومبدعاً للكثير 
من الأفكار الرياضية e‏ ومن أصدق ما يمكن الاعتماد عليه لبيان طبيعة الرياضيات 
هو رحلة تطورها مع الزمن والمراحل التى مرت بها منذ نشأتها حتى وقتنا الراهن 
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ومن وجهة تظر أخرى تعد الرياضيات ميدانياً خصباً للتدريب على أساليب 
التفكير السليمة e‏ فالرياضيات بها من المواقف المشكلة ما يجعل دارسيها يتدربون 
على إدراك العلاقات بين عناصرها والتخطيط لحلها واكتساب البصيرة الرياضية 
والفهم العميق الذى يقودهم إلى حل مثل هذه المواقف المشكلة . ومن هنا ندرك أن 
الرياضيات على علاقة وثيقة بمهارات التفكير من حيث YS‏ تنطوى على تركيب 
الأفكار وتنظيم المعلومات بطريقة ما وإعادة شرحها وترتيبها أو التأمل فيها كما 
يمكن النظر إلى الرياضيات على أنها طريقة فى التفكير » أى طريقة فى تنظيم 
وتحليل وتركيب وتفسير مجموعة من البيانات - 


ومهارات التفكير العليا مثل التحليل والتركيب والتفسير تساعد على الإبداع 
فى الرياضيات وبالتالى فان طبيعتها تنمى مهارات التفكير العليا وتساعد عليها e‏ 
ومن ثم تؤدى فى النهاية إلى الإيداع فيها لكل من لديه صفات الإبداعية ولديه 
الاستعداد الكامن للإبداع + 


ويعتقد الكثير من علماء الرياضيات والمبدعين فيها أن اهتمام الرياضسيين 
وإيداعهم فى مجالها قد نما من خلال الحوافز الذكية الواعية من المناهج الرياضية 
التى درسوها فى مقتبل حياتهم وقد تولد لديهم هذا الاهتمام الميكر بالرياضيات 
وميلهم نحو دراستها يشكل خاص من خلال الأفكار والموضوعات الرياضية 
المصاحبة للمنهج التقليدى والتى تقدم لهم فى صورة ألغاز غير تقليدية أو ألعاب 
تحدى رياضيا أو نوادر رياضية 


أى أن طبيعة الرياضيات كمادة وطبيعتها الفكرية وألغازها وطراتفها كلها 


Ai 
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تنمى الإبداع لدى المبدعين رياضياً منذ الصغر وحتى وصولهم إلى مرحلة النضج 
الإبداعى . 


ولما كانت الرياضيات فى تطور مستمر سواء فى ذاتها أو فى طرق تعلمها 
مما ينتج عند مكتشفات جديدة وبروز حقائق وأساليب جديدة وتطورات أخرى فى 
مجال تعليم الرياضيات فيما يختص بطبيعة المادة و وأساسياتها وطرائق تعلمها 
والبحث فيها وكذلك ظهور التطبيقات الحديثة للرياضيات فى المجالات الهندسية 
والصناعية بحيث أصبح الاهتمام بالرياضيات كدور أساسى فى التقدم التكنول وجى 
والاهتمام بالاتجاه نحو تد 4 المهارات الأساسية والمهارات الريل 4 المتقدمة 
ومهارات التركيب الرياضى وأنماط الفكر الرياضى المتقدم وبالطبع كان هذا من 
العوامل التى تساعد على الإبداح سواء كان الرياضى أو فى المجالات المعرفية 
الأخرى والذى تساهم فيه الرياضيات بشكل أو بآخر. 


وبالإضافة إلى ذلك فإن بناء الرياضيات يعتمد على الاستدلال Deduction‏ منطلق 
من المسلمات والمصطلحات غير المعرفة والتعاريف لنقطة بدء للتوصل إلى 
العلاقات النظريات الخاصة بنظام رياضى معين » كما تكتسب الرياضيات وحدتها 
وتعدد فروعها » مما يجمع الرياضيات ويميزها عن غيرها من مجالات المعرفة هو 
دراستها للنظم الشكلية وما يؤدى إلى ت ها إنما يكمن فى اختلاف مكونات تلك 
النظم الشكلية » ولذلك فإن طبيعة الرياضيات تميزها عن غيرها من المواد الآأخرى 
فى أنها مجالا خصباً يساعد على الإبداح وذلك حيث أن البحث فى المشكلات 
الرياضية التى تنشأ عن chad‏ رياضى معين يعد Í‏ هامأ لنمو الرياضيات 
واكتشافاً لما يمكن أن يبنى عليه المعرفة السابقة فى الرياضيات وما يمكن أن تنحو 


بها og ge ae a oe‏ التحقيق مزيد من التقدم فيها . 
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إن تعلم الرياضيات يكون أكثر فاعلية Lais‏ يستمتع الطلاب بما يقومون به * 
ويكون هذا التعلم معداً لأفراد ميدعين ومنتجين فى أفضل مستوياتهم Laie‏ يعملون 
ويستمعون به . ووجهة نظر رينزولى أن طبيعة الرياضيات الشيقة إذا استمتع بها 
التلاميذ الميدعين قدمت لنا مبدعين فى أفضل المستويات عندما يعملون خلال هذه 
الطبيعة المميزة لمادة الرياضيات ٠‏ 


كما أن الطبيعة التركيبية لمادة الرياضيات وبنيتها الاستدلالية وإمكائية إثراء 
تدريسها بالعديد من المواقف المشكلة والأنشطة المشوقة للتلاميذ تكون سبيا فى 
جعلها مجالاً من المجالات الدراسية الخصبة لتنمية الإبداع والتفكير الإبداعى ٠‏ 


إن التفكير ومحتوى الموضوعات الدراسية ( فى الرياضيات ) يمثلان نسيجاً 
متداخلاً بشكل معقد ويستخدم الموضو ع الدراسى كوسيلة لتنمية التفكير ومن أجل 
تعليم التلاميذ التفكير الجيد ء والتفكير ومهاراته المتعددة يمثل أدوات تساعد فى 
تعلم الموضوعات الدراسية والاستفادة منها » وهذا ما يجعل الرياضيات تكتسب 
أهميتها فى المساعدة على الإبداع وتنميته من خلال طبيعتها البنائية ونظمها 
الرياضية وخطواتها وقوانينها » ولذلك فإننا نجد تغلغل الرياضيات وانتشارها داخل 
كافة فروع المعرفة والعلوم « والإبداع فى كل فرع من هذه الفروع قد تساهم فيه 
طبيعة الرياضيات بطريقة أو باخرى » ولا يتم الإبداع داخلها فقط. 


LÍ‏ من ناحية طبيعة محتوى الرياضيات فيرى المفتى أن الرياضيات يمكن 
تنظيم محتواها لتنمية الإبداع لدى التلاميذ وفق المبداين الذين وضعهما أوزيل فى 
نظرية التعلم ذى المعنى وهما : 
PER‏ 
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١ل‏ التفاضل المتوالى وينص على تنظيم المحتسوى فيبدأ أولاً بالأفكار Sosy!‏ 
عمومية وشمولاً ثم تتمايز الأفكار باطراد فى التفاصيل و التخصيص بعد ذلك 

Y‏ التوقيق التكاملى وينص على أن تتكامل وتترابط المعلومات الجديدة مع 
المعلومات السابق تعلمها فى نطاق المادة الدراسية » ويضيف المفتى إلى ذلك 
أن الرياضيات تعتبر من المواد الدراسية التى تتخذ كوس يط لتنمية إيسداح 
التلاميذ فطبيعتها التركيبية باستنتاج أكثر من نتيجة متطقية لنفس المقدمات 
المعطاه e‏ وبنيتها الاستدلالية تعطى المرونة فى أسلوب تنظيم محتواها 5 
Shel My‏ كمادة دراسية غنية بالمواقف المشكلة التى يمكن أن يوجه Legs‏ 
التلاميذ ليجدوا لكل موقف حلولاً متعددة ومتنوعة وجديدة « وعلاوة على ذلك 
فدراسة الرياضيات تعود التلاميذ على النقد الموضوعى المواقف e‏ وهذه فى 
مجموعها تكسب الطلاب بعض القدرات الاساسية للعملية الإبداعية. 


ومما يؤكد ذلك أن المعرفة الرياضية والوظيفية والمتمثلة فى المفاهيم 
والمهارات والمسلمات والقوانين والنظريات والحقائق الرياضية تمثل معبراً إلى 
الإبداع فى الرياضيات » ويدون هذه المعرفة لا يتم glag‏ » نظرأ لطبيمة ماده 
الرياضيات التى تعتمد على البناء الاستدلالى . 


إضافة إلى ذلك تبرز الرياضيات من بين المناهج كوسط لتنمية إيداع المتعلم 
٠‏ لما لها من طبيعة تساعد على تنمية الإبداع ذلك لأن الرياضيات بمضمونها 
تعتمد على إدراك العلاقات للوصول إلى النتائج والنظريات وغررها من الإيداعات 
ء وجوهر الإبداع هو إدراك علاقات جديدة تؤدى إلسى تنوعات من الحلول 
للمشكلات الرياضية ولهذا بدأ التربويون الرياضيون فى اعتبار أن تنمية الإبداع 


-av= 
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هدقف أساسى من أهداف تعليم الرياضيات ء وبالتالى توجهت الممارسات إلى 
توظيف الرياضيات من أجل تنمية إيداع المتعلم . 


وتشير الأدبيات ووقاتع المؤتمرات المرتبطة بطبيعة مناهج الرياضيات 
وتطورها وتربوياتها » إلى أنه قد حدث تغير فى ( ماهوية ) الرياضيات وطبيعتها 
وتطبيقاتها والحاجة المجتمعية لها » كما حدث تغير فى فهم كيفية تعليمها وتعلمها ٠‏ 
لم تعد الرياضيات قاصرة على العدد والشكل ٠‏ بل أصبحت فى معظمها دراسة 
للنمط والعلاقة تضيف وتصف لأنماط فى مظاهرها التى قد تمثل فى أعداد وأشكال 
e‏ تنظيمات بيانات e‏ ورسوم بيانات....... بالدرجة التى يعتبر فيها البعض أن أى 
نمط رياضى يواجهه العلماء يمكن شرحه كجزء من عمل رياضى...... فتتولد 
المشكلات والقضايا من عالم الحقيقة ثم يتم تجريبها فى نماذج رياضية ومنها يقم 
الحصول على حلول تقريبية بعد ذلك مما يحدث مزيد من الفحص والبحث لإجراء 
تعديلات فى النموذج الرياضى إذا لزم الأمر e‏ بعدها توضع برامج أو برمجيات 
للاستخدام الميسر لحل هذه المشكلات رياضياً .إن تعليم وتعلم الرياضيات بدورء بدأ 
يتحول من عملية يكون فيها الطالب متلقيا سلبيا لمعلومات يختزنها فى شكل 
جزئيات صغيرة يسهل استرجاعها بعد قدر من التدريب والمران المتكرر إلى نشاط 
يبتى فيه الطالب بنفسه المعلومة الرياضية وبطريقته الخاصة التى تكسبها معنسى 
يتواعم مع بنيته المعرقية ويعالجها مستثمراً كل إمكاناته المعرفية والإيداعية بما 
يكسبه ثقته فى قدراته ويطلق طاقاته الكامنة. 


ويؤكد ذلك أن الإبداع فى الرياضيات لا يتكون من قراغ ء بل لابد من مادة 

الرياضنيات الخام ذات الطبيعة المتمثلة فى المعارف والخبرات التى تمارس عليها 

عملية الإبداع m‏ وهذه المعارف والمهارات والخبرات لا يمكن اكتسابها إلا بالعمل 
ع 


الإثراء والإبداع الرياضى م ا 
المثابر الصبور ء وبالمران المتصل ء واختزان المعارف بنظام مسين داخل البنية 
المعرقية للفرد كى تمد المبدع بالحلول الإبداعية للمساتل الرياضية التى تواجهه 
وتوليد رؤى جديدة وصيغ جديدة وتوليفات بين أفكار متباعدة. 


ومن ناحية أخرى تعد الرياضيات أحد أهم المجالات العلمية الى يمكن أن 
تساهم فى تنمية أساليب التفكير نظرأ لطبيعتها التى ترتبط بالاستقراء والاستنباط 
والإبداع وغيرها ونظراً لما يتطلبه حل مسائلها ‏ كمكون أساس فيها ‏ من المتعلم 
فى أن يعمل تفكيره فى تحديد خطط الحل وما يتطلبه من معلومات سابقة وطرق 
الربط بينها للتوصل إلى الحل الصحيح وتقويمه. ' 


وعلى الرغم من أن الرياضيات ينظر إليها على أنها من العلوم الطبيعية ذات 
الطبيعة التجريبية فى تراكيبها المعرفية إلا أنه ومن ذلك المنظور الأكاديمى لها 
تعتبر مادة دراسية يسعى الطلاب من UDE‏ إلسى الاستمتاع بحل المشكلات 
الرياضية المتضمنة واكتساب القيم الجمالية المتضمنة فى تراكيبها المعرقية من 
أنماط وعلاقات رياضي . 


وبالتالى فإننا نجد الرياضيات بطبيعتها مجالاً مفتوحاً لإمكانية إدخال الأنشطة 
الإثرائية المتنوعة فى ثناياها لتنمية الإبداع لدى التلميذ الأمر الذى يؤدى إلى تحقيق 
الأهداف المرجوة من تدريس الرياضيات . 


أما من ناحية أهداف تعليم الرياضيات فقد كان من الطبيعى أن تحتل تنمية 
أساليب التفكير الإبداعى خاصة مكاناً بارزاً من بين أهداف تدريس الرياضيات وأن 
E‏ 


لة استراتيجيات حديثة في القدريس: ene,‏ ددست الإثراء والإبداع BUD‏ 


يهدف تدريس الرياضيات إلى تنمية الإبداع بصوره المتعددة إلى جائب تزويد 
الطلاب بالمعارف الرياضية » ذلك لان كل منهما يؤدى إلى تحقيق الأخر › ققد 
أدت التطورات الحادثة فى الرياضيات . وتطبيقاتها إلى ظهور عدة اتجاهات فى 
تعليم الرياضيات كان منها تعليم الرياضيات من أجل تنمية الإبداع لإيجاد أكثر من 
حل للمشكلة الواحدة e‏ وذلك لانتقاء الحل المناسب لظروف وإمكانات كل موقا ٠‏ 


مما سبق ومن خلال تناول لطبيعة الرياضيات كمادة تساعد على الإبداع من 
خلال بنيتها المعرفية وتطورها المستمر وطبيعتها التركيبية وتميزها من بين المواد 
الأخرى وفروع المعرفة الأخرى وبنيتها الاستنباطية الاستدلالية وقوانينها وتشعبها 
داخل جميع مجالات المعرفة 6 وإمكائية تنظيم محتواها وإدخال أنشطة إثرائية بها ٠‏ 
واعتبارها ميدانا خصباً لأساليب التفكير السليمة وكمادة شيقة ممتعة للمبدعين فيها ٠‏ 
كل هذا يؤكد على الطبيعة الفريدة لمادة الرياضيات كمادة تساعد على الإبداع وليس 
غريبا أن أهم أهداف تدريسها هو اكتساب الطلاب أساليب تفكير سليمة وتنمية 
قدرتهم على الإبداع - 


+-4): الإبداع الرياضى ومكوتاته 


حاول العديد من المتخصصين فى المجال تعريف الإبداع فى الرياضيات ٠‏ 
hel,‏ الخبراء والمتخصصين فى المجال أوصافاً متنوعة ولم يصلوا إلى تعريف 


محدد له »> غير أن الاهتمام كان موجهاً نحو كيفية الارتقاء بالإبداع فى الرياضيات 
عند الطلاب ٠‏ وكيف يمكن تشجيع الطلاب على الإبداع » وتشجيع المعلمين على 


الإيداع وما أنواع إثراء التعليم للارتقاء بالإبداع فى الرياضيات 
lee‏ 


ة استراتيجيات حديثة في الت ,ددست الإثراء والإبداع الرياضى 


وتوصلوا إلى أن الإبداع فى الرياضيات يحتاج الى بيئات معينة وخاصة 


فقد عرفه بعض الباحثين على أنه قدرة e‏ بينما عرقه البعض الآخر على أنه 
عملية بينما عرفه آخرون على أنه ( تفكير إيداعى ‏ نشاط glie‏ طريقة 
طرق التفكير) وفرق بعض الباحثين بين الإبداع فى الرياضيات المدرسية والإبداح 
الرياضى غير أن الباحث يرى أنهما اختلافاً فى الدرجة وليس فى النوع : 


أولاً : تعريف الإبداع فى الرياضيات على أنه قدرة : 
عرف رومى Romey‏ الإبداع فى الرياضيات على أنه القدرة على ربط 
الأفكار أو الأشياء أو الأساليب بطريقة جديدة . 


ui‏ هايلوك فيرى Haylock‏ : أن جوهر عملية الإبداع فى الرياضيات يتمقل 
فى القدرة على للخروج عن نمطية التفكير والتغلب على مجموعة الجمود فى 
الرياضيات » وأن القدرة الإبداعية فى الرياضيات ٠‏ هى القدرة على إنتاج عديد من 
الإجابات الأصيلة والمختلفة فى مواقف رياضية مقتوحة النهاية. 


بينما أكدت نظلة خضر على أن الإبداع فى الرياضيات المدرسية هو قدرة 
التلاميذ على إنتاج ( طرق - أو حلول ) أصيلة متنوعة ومتعددة للمسائل الرياضية 
» وعلى هذا ela‏ اختباراتهم للإبداع فى الرياضيات المدرسية تجسيدا لهذا البعد . 


إضافة إلى ذلك يرى لى كوك أن الإبداع فى الرياضيات هو القدرة على 
تحليل مسألة معينة بطرق متعددة ٠‏ ورؤية نقاط التشابه والاختلاف بطريقة غير 
مألوفة » بتاء على الخبرات السابقة . 


ررك 


وتوصاء رضا مسعد السعيد إلى أن الإبداع فى الرياضيات هو القدرة على 
تطوير أو تنمية حلول فريدة غير تقليدية عالية الفائدة للمشكلات الرياضية . وأشار 
كذلك إلى أن هذه النوعية من الحلول للمشكلات لا تحدث عادة بسرعة وقد استغرق 
فى بعضها jila‏ كبلر حوالى Lle ٠‏ حتى تمكن من تط وير قوانين الحركة 
الشلاث وهى أكثر الأعمال إيداعاً فى التاريخ العلمى . 


أ ما حنان LOL‏ فقد وضعت تعريف للإبداع على أنه قدرة العقل على 
تكوين علاقات رياضية جديدة ومتنوعة لحل المشكلات الرياضية ٠‏ 


ثانياً : تعريف الإبداع فى الرياضيات على أنه تفكير : 

يعرف تورانس Torrance‏ الإبداع الأكاديمى على أنه طريقة من طرق التفكير 
والتعليم والأداء فى معلومات لعلم مدرسى متل الرياضيات والتاريخ » ويستازم 
التفكير الإبداعى والتعلم قدرات مثل ( الشعور بالمشكلة » إدراك التعارض ات e‏ 
إدراك العناصر المفقودة ٠‏ الإنتاج المختلف ( يتميز بالطلاقة زالأصالة والمرونة 
وإدراك التفاصيل ) ) وقيمت هذه القدرات بدرجة كبيرة باختبارات الذكاء التقليديمة 


وقد أكد لينش Lynch‏ أن الإبداع الرياضى هو مفتاح للفهم والإدراك كما أن 
الطلاب المبدعين رياضياً هم الذين بفهمون الفكرة العامة للمشكلة الرياضية. 
كما cabal‏ زينب خالد تعريفاً للتفكير الإبداعى فى الرياضيات المدرسية 
على أنه LLG‏ عقلى موجه نحو تكوين علاقات رياضية جديدة تتجاوز الملاقات 
الممروفة لتلاميذ مرحلة التعليم الابتدائى والإعدادى فى موقف رياضى غير RS‏ 
وهذه العلاقات الجديدة تعكس قدرات الطلاقة اللفظية ٠‏ الطلاقة الفكرية » 
sede‏ 


المرونة » الأصالة » والحساسية للمشكلات. 


وتوصل أجمد محمد منصور إلى أن التفكير الإبداعى فى الرياضيات 
المدرسية بأنه نشاط مميز للإنسان يتمثل فى إنتاج أكبر عدد من الطرق الجديدة 
والمتنوعة وتكوين العلاقات الجديدة بين الأفكار لمشكلات رياضية مفتوحة النهاية . 


كما أكد محمود متسى على أن التفكير الرياضى هو تفكير إيداعى وهو يعنى 
كذلك الإبداع الرياضى لأنه ليس قاصرأ على التجريد والتعميم ولكنه يشتمل على 
إنتاج الأفكار الرياضية واكتشاف نظري ات وتركيبات جديدة ء فالميدع ذف 
الرياضيات يحل المشكلات بطرق » ويصل إلى تنظيمات وأساليب مبسطة 
وجديدة مثله فى ذلك مثل المبدع فى أى مجال آخر . 


ثالثاً :“تعريف الإبداع فى الرياضيات على أنه نشاط : 

يرى أحمد سيد أحمد أن الإبداع فى الرياضيات يعنى ذلك النشاط المميز 
للإنسان فى مجال الرياضيات الموجهة نحو التوصل إلى علاقات رياضية جديدة 
تتجاوز العلاقات المعطاه فى موقف رياضى غير نمطى e‏ هذه العلاقات الجديدة قد 
تكون نظريات أو تركيبات أو تنظيمات جديدة e‏ وقد تكون حلول لم شكلات أو 
لإشكاليات رياضية بطريقة جديدة وأصلية 6 بالإضافة إلى ذلك يرى أحمد سيد 
أحمد أن الإبداع فى الرياضيات نشاط عقلى فى مجال الرياضيات المدرسية موجه 
نحو تكوين علاقات رياضية جديدة تتجاوز العلاقة المعروفة للتلميذ فى موقف 
رياضى غير نمطى وتعكس هذه العلاقات : 


م 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس سس سد ددد الإثراء والإيداع الرياضى ددس م ---” 
الخروج عن نمطية التفكير فى الرياضيات المدرسية (التغلب على جمود 
التفكير فى الرياضيات ). 

— تكوين وطرح مشكلات رياضية عديدة تتعلق يمعلومات رياضية معطاه. 

إنتاج علاقات رياضية . 

— التعميم من مواقف ريا 
حل مشكلات رياضية غير نمطية . 


4 خاصة. 


بينما يرى أشرف على راشد أن التفكير الإيداعى نشاط عقلى موجه نحو 
اكتشاف وإنتاج علاقات جديدة أو حلول متنوعة تتميز بالطلاقة والمرونة والأصالة 
والحساسية للمشكلات. 


مما سبق نخلص إلى أن تعريف الإيداع فى الرياضيات على أنه نشاط عقلى لا 
يكفى للتعبير عن الإبداع الرياضى لأن النشاط العقلى تعبير عام وكل ما يقابل 
الإنسان من مشكلات سطحية أو ذات تعقيد Jle‏ تحتاج لنشاط عقلى WN‏ وسواء 
كانت هذه المشكلات رياضية أم لا » ومن ناحية أخرى هل يحتاج اكتشاف وإنتاج 
علاقات جديدة أو حلول متنوعة لها خصائصها المتميزة والإبداعية إلى نشاط عقلى 
فقط ؟ وعلى ذلك فالتعريف السابق لا يعبر بوضوح عن الإبداع الرياضى ٠‏ 


رابعاً : تعريفات مختلفة للإيداع فى الرياضيات : 
أوضحا بلج ووبلسون Belge & Wilson‏ فى دراسة لهما أن الإيداع فى 
الرياضبيات المدرسية يتمثل فى : 
١‏ حل مشكلات رياضية غير روتينية » وتتمتل فى نقل التلميذ من تعلم 
الرياضيات إلى حل مشكلات جديد لم تواجهه من قبل ٠‏ 


-yet 


ة استراتيجوات حدبثة في التدريس: سس سس maa‏ الإثراء والإبداع CAL‏ 


۲ عمل براهين وليس إعادتها ( أثناء التطبيق ) 
—Y‏ التحقق من صدق التعميمات ٠‏ وهى القدرة على عمل برهان يحقق اكتشاف 
العلاقات . 

وفى هذا التعريف: ذجد أن للإبداع الرياضى ثلاث مكونات وهى حل مشكلات 
رياضية غير روتينية ٠‏ عمل براهين ء التحقق من التعميمات » ويرى الباحث أن 
هذه المكونات أو الأبعاد لا تكفى لوصف الإبذاع الرياضى وأنه يحتاج إلى أبعاد 
أكثر منها لجعله أكثر شمولية. 


بينما ترى روشكا أنه إذا توصل الطالب الى حل مشكلة رياضية بطريق 
مستقل وغير معروف مسبقاً لديه يكون مبدعاً فى الرياضيات فإبداع A‏ فى 
مجال دراسى قد يختلف عن glad‏ العالم أو الباحث المتخصص فى مجال ماء 
فالتلميذ الذى يحل مشكلة رياضية يعتبر مبدعاً إذا توصل إلى الحل بطريق مستقل 
وغير معروف مسبقاً لديه يمعنى أن السؤال يكون معروفاً لمن يسال وغير معروف 
للمستول . 


أما من ناحية أخرى تختلف عن وجهات النظر السابقة فقد عرف وليام 
هيجنسون William Higginson‏ الإبداع فى الرياضيات المدرسية من خلال المعلم 
وذلك فى المؤتمر الدولى التاسع لتعليم الرياضيات بطوكيو باليابان حيث يرى أن 
المعلم يمتلك أربعة مفاهيم مختلفة ومتداخلة وقد يشعر أى معلم للرياضيات أنه 
يمتلك هذه المفاهيم أو طريقتها ليكون إبداعيا ويخاصة فى تعامله مع الطلاب 

الفائقين وهذه المفاهيم هى : 
المفهوم الأول_: الإبداع فى الرياضيات المدرسية ويعنى محاولة المعلم أن يقدم 
المناهج الرياضية بطرق مختلفة وغربية وإيداعية » مارى معلمة 
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اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس سدس سد سسس -- -- الإثراء والإيداع الرياضى 0ك 
رياضيات مبدعة عندما تقدم طرق اكتشافيه ذات حافز قوى لجذب 
طلابها لعلم الرياضيات وهذا يؤدى إلى إيداع طلايها . 
المفهوم الثانى_: الإبداع فى الرياضيات المدرسية كبناء تجسيدى ويعنى تقديم المعلم 
أفكار رياضية تخرج من بناء الأشياء المادية » فريد معلم مبدع فى علم 
الرياضيات حينما يجد طريقة عملية فى التعلم ويستخدم كثيراً من المواد 
والموديلات الحسية وهذا المفهوم يتناسب جيداً مع الطريقة العملية 
لتدريس المواد . وتختلف الأفكار الرياضية فى مدى تعبير المعلمسون 
عنها بهذه الطريقة . 
المفهوم الثالث_: الإبداح فى الرياضيات كيناء رمزى وفيه يحاول معلم الرياضيات 
أن يقدم الأفكار الرياضية من خلال نمو نظم الرمز وهو أعلى من 
مرحلة التجسيد فى المقهوم السابق . كينهيكو معلم مبدع ف 
الرياضيات تعنى فى هذا المفهوم أن يوجه طلابه ليتناولوا مهمة أو 
مشكلة محددة ويطوروا الحل المتطقى الملازم لهذه المشكلة وهذا 
المفهوم يتلائم جداً مع حل المشكلات الرياضية . 
المفهوم الرايع : " الإبداع للتفوق” ويعنى أن معلم الرياضيات يحاول أن ينظم بيئته 
التعليمية داخل القصل ليكون لطلابه فرصة كبيرة لإعطاء تفسيراتهم 
الخاصة لفكرة رياضية أساسية » توموكو مدرسة مبدعة فى 
الرياضيات المدرسية يعنى أنها تشجع طلبتها أن يكيفوا تفسيراتهم 
وطرقهم فى مهماتهم الرياضية ويناسب هذا المفهوم تأكيدات المنهج 
على الطرق التاريخية وعلى حلول الطالب - 


نخلص مما سبق عرضه أن كل اتجاه فكرى للعلماء والباحثين ينظر إلى 
aye‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس----------سس---- الإثراء والإبداع الرياضى تدب بيست 


الإيداع فى الرياضيات من زاوية مختلفة عن الاتجاهات الفكرية الأخرى فمنهم من 
يرى أن الإبداع فى الرياضيات هو قدرة التلميذ على إنتاج أكبر قدر ممكن من 
الأسئلة الرياضية المتنوعة والمرتبطة بالموقف الرياضى المفتوح ومنهم من يراه 
أنه قدرة التلميذ على إنتاج حلول تتميز بالطلاقة والأصالة والمرونة للمشكلات 
الرياضية وهى نفس مكونات glay!‏ العام » ومنهم من يرى أن الإبداع فى 
الرياضيات هو طريقة تفكير وآخر يرى أنه نشاط عقلى أو إنسانى وآخر عرفه من 
خلال المعلم وامتلاكه لمفهوم الإبداع فى الرياضيات المدرسية داخلة ومنهم من 
ركز على الإنتاج الإبداعى وكانت أداة تقويم الإبداع مختلفة فى كل حالة حيث طبق 
الغالبية منهم اختبار توارانس للتفكير الإبداعى بينما صمم البعض الأخر اختبار فى 
الإبداع الرياضى لقياس الإبداع فى الرياضيات ء يقوم على مكونات الإبداع العام - 


وفى محاولة لإيجاد تعريف دقيق للإبسداع الرياضى عرفه هشام عبد 
الغفارعلى آنه قدرة الطالب الفائق على ايجاد حلولاً للمشكلات الرياضية تتسم بما 
يلى : 
١‏ الطلاقة الرياضية . 
Y‏ المروفة الرياضية + 
٣‏ الأصالة الرياضية . 
4 إدراك التفاصيل الرياضية + 
بناء التعميمات الرياضية . 
7 بناء الأنماط والتراكيب الرياضية . 
۷ اكتشاف المغالطات الرياضية وتصحيحها . 


۸ الحساسية للمشكلات الرياضية. 
وعرفها كما يلى : 


=y. y- 


T استراتيجيات حديثة في التدريس س ددد سسس ===« الإثراء والإبداع الرياضى‎ À 


الطلاقة الرياضية : وهى القدرة على إنتاج أكبر عدد ممكن من الحلول للمشكلة 
الرياضية الصحيحة وذات معنى . 

المرونة الرياضية: ويقصد بها القدرة على إنتاج أكبر عدد من الحلول المتنوعة 
والتى يتضح قيها تغيير الوجهة الذهنية للطالب كأن يحل تمرين 
جبرى بأسلوب هندسی - 

الأصالة الرياضية : وهى قدرة الطالب على إنتاج حلول جديدة وغريبة وغي 
شائعة بالنسية للطالب نفسه أو بالمقارنة بحلول زملائه فى 
العمر الزمنى أو بالنسبة للمجتمع الذى يعيش فيه » وكلما قلست 
درجة شيوح all‏ كلما زادت درجة أصالته. 

إدراك التفاصيل الرياضية : وهو قدرة الفائق على استخدام التفاصيل ودقة التعامل 
معها e‏ واستخدام الغير مدرك منها ء وتنوح رؤيتها فى حل 
المشكلات الرياضية. 

بناء التعميمات الرياضية : وهو قدرة الفائق على : استخدام الحالات الرياضية 
الخاصة فى بناء التعميمات ٠‏ والتوصل إلى المعادلات الجبرية 
التى تحكم النمط الرياضى وصياغتها فى صورة رمزية ٠‏ 
استنتاج التعميم لقاعدة هندسية » وتحليل العلاقات الرياضية 


الخاصة بالمشكلات الحياتية . 
بناء الأنماط والتراكيب الرياضية : وهو قدرة الفائق على: اكتشاف الأنماط العددية 
» استنتاج القيمة العددية التى تكمل نمط رياضى e‏ واستنتاج 


الشرط اللازم لنمط رياضى هندسى» اكتشاف العلاقات الخاصة 
Gal gdp‏ يكن :لادان 
اكتشاف المغالطات الرياضية وتصحيحها بأسلوب رياضى سليم : وهو قدرة الفائق 


عانعن os‏ المغالطات الحسابية وتصوييها » 
-4. ۱ 


E P AET T إن ريا ست سي سس‎ Bye chat عرو‎ Dak 


استنتاج أس باب المغالطات الجبرية وتصويبها » اكتشاف 
المغالطات الهندسية لبراهين معطاة › وتفسير أسباب المغالطات 
التى تحدث فى الحياة اليومية. 
الحساسية للمشكلات : وهى قدرة الطالب على رؤية المشكلات الرياضية بصورة 
تختلف؛ عما يراها الآخرين وتوظيف مهارات الحساب الذهنى 
الدقيق فى حل المشكلات الرياضية » ورؤية جوانب النقص فى 
معطيات المشكلة الرياضية » وتوظيف مهارات التقدير التقرييى 
فى استكشاف حلول المشكلات الهندسية » والحساسية لاختيار 
أتسب الحلول للمشكلات الحياتية التى يواجهها. : 
ويندرج تحت كل بعد رئيس أربعة أبعاد فرعية › ثم ali‏ بإعداد اختيار خاص لقياس 
الإبداع الرياضى كقدرة نوعية خاصة فى ضؤ هذه الأبعاد » حيث أن أغلب 
التعريفات السابقة قاسته باختبار تورانس للإبداع ويقيس الطلاقة والأصالة والمرونة 
والتفاصيل . 
ونوجه اهتمامنا هنا إلى الإنتاجات الإبداعية أى بالإبداع الرياضى كقدرة 
وإنتاج معأ » هذا الإنتاج له مظاهره o‏ ولذلك فإنه لقياس القدرة النوعية للإيداع فى 
الرياضيات لابد من بتاء اختبار للإبداع الرياضي ولا يمكن تطبيق اختبارات 
تورانس التى تطبق لقياس الإبداع فى جميع المجالات » بل ولا يمكن استخدام نفس 
الاختبار لقياس أبعاد الإبداع الرياضى المختلفة » وبالتالى يكون قياس الإبداع فى 
هذه الحالة إبداع بمعناه العام وليس بمعناه النوعى الخاص. 


Review of related studies! دراسات سابقة فى الإبداع‎ :)١١- 


ويك 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: لس سمه سدس ددست الإثراء والإبداع الرياضى “تتسد 
Yal‏ :دراسات تناولت تنمية الإبداع الرياضي 


)1( دراسة أحمد محمد سيد أحمد ( ۱۹۹۳ ) 

والتى هدفت إلى المقارنة بين فاعلية مداخل مختلفة (الثقافى والتاريخى 
اللرياضيات » المشكلات الرياضية ء المشكلات العامة ) كل على حدة قى 
الإبداع قى الرياضيات كقدرة عامة » والإبداع فى الرياضيات كقدرة 
توعية وقد قام ببناء مقياس للأداء الإبداعى فى الرياضيات لطلاب المرحلة 

الثانوية وكان من النتائج التى توصل اليها  :‏ 
١‏ أن المداخل المقترحة تؤدى إلى تنمية الإبداع فى الرياضيات المدرسية 
كقدرة كلية وفى تنمية عامل تكوين وطرح مشكلات رياضية ترتبط بموقف 


اوجن ا 
YY‏ تؤدى المداخل الثلاثة إلى تنمية القدرة على التعليم من مواقف رياضية 
خاصة . 


٣س‏ وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات مجموعة المدخل 
الثقافى والتاريخى للرياضيات ودرجات مجموعة مدخل المشكلات العامة 
فى التطبيق البعدى لاختبار * الإبداع فى الرياضيات المدرسية ' لصالح 
مجموعة المدخل الثقافى التاريخى للرياضيات . 

٤‏ وجود قروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات مجموعة مدخل 
المشكلات الرياضية ودرجات مجموعة مدخل المشكلات العامة فى التطبيق 
البعدى لاختبار ' الإبداع فى الرياضيات المدرسية " لصالح مجموعة مدخل 
المشكلات الرياضية . 


سيقت 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس سحت === الإثراء واإيداع الرياضى 
(Y)‏ دراسة لانش ديان (Lynch ,D, 1997: p-12_)‏ 
والتى كانت بعنوان الإبداع المفتاح الى فهم الرياضيات ء فقد وصفت هذه 
الدراسة نتائج تدريس أنشطة اثرائية تجريبية فى الفصل المدرسى لتشجيع 
التواصل فى الرياضيات وطلب من الطلاب أن يكتبوا قصة قصيرة أو 
يرسموا خطوط كاريكاتورية عن جاتب ورموز علم الرياضيات . الذى كان 
فى هذه الحالة متغير مستقل غير إيجابى وتوصلت الدراسة إلى أن الأنشطة 
الأثرائية أنتجت الإبداج الرياضى لديهم وسمحت للمدرس أن يحدد كيف أن 
الطلاب الجيدون فهموا المفاهيم . 1 


(AAA ) دراسة مصطفى عبد الحفيظ رجب‎ (Y) 
والتى هدفت إلى استخدام إستراتيجية تدريسية يمكن أن يستخدمها المعلم‎ 
لتنمية الإبداج فى الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية كما هدفت إلى‎ 
تقديم أنشطة اثرائية للمحتوى يمكن لمخططى المناهج الاستفاد بها وطبقت‎ 
الإستراتيجية على مجموعتين ( ضابطة وتجريبية ) وأكدت نتائج الدراسة‎ 
بسين متوسطى‎ ٠,١٠ على وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى‎ 
درجات تلاميذ المجموعة التجريبية والضابطة فى التطبيقين القبلى والبعدى‎ 
الاختبار الإبداع فى الرياضيات المدرسية وذلك فى القدرة الكلية وفى القدرات‎ 
cos الجزئية مثل الخروج عن نمطية التفكير فسى الإبداع » وتكوين‎ 
التعميم من مواقف رياض ية‎ e إنتاج علاقات رياضية‎ ٠ مشكلات رياضية‎ 
خاصة » حل مشكلات رياضية غير نمطية وذلك لصالح المجموعة التجريبية‎ 
ء وكان لاستخدام الاستراتيجية المقترحة أكبر الأثر فى تنمية القدرة على حل‎ 
مشكلة رياضية غير نمطية شم القدرة على إنتاج علاقات رياضية‎ 
= 


اسلسلة استراتيجيات حديتة في التدريس: )س سد سس- مسد - الإثراء والإبداع الرياضى la‏ 


ثم القدرة على تكوين وطرح مشكلات رياضية من معلومات معطاه ثم القدرة 
على الخروج من نمطية التفكير فى الرياضيات ثم القدرة على التعمسيم من 
مواقف رياضية خاصة ( على الترقيب ) 


(4) دراسة تانسى لاتدونا ( 2001 , landona , nancy‏ ( والتى هدفت الى تنمية 
الإبداع فى الرياضيات والتاريخ والفنون للطلاب الفائقين والموهوبين وذلك 
بتقديم أنشطة اثرائية لهم صممت لتنمية الإبداع لديهم فى الصفوف SOY‏ 
وكانت التجربة لمدة أسبوع صيفى وكان من نتائج الدراسة ان هذه الأنشطة 
ساعدته على نمو الإبداع الرياضى لدى عينة الدراسة 


( Bharath, Sriraman , 2001( دراسة بهارث سريرامان‎ (e) 
وكان الهدف منها تنمية الإبداع الرياضى فى مواقف حل المشكلات وكان‎ 
هدفها كتلك هو كشف الإستراتيجيات التى يحل بها الطلاب المشكلات‎ 
الرياضية المعقدة ذات المستوى العالى من التعقيد وتطوير القدرة الرياضية‎ 
eat على التعميم » وطبقت الدراسة على عينة طلاب بالمدرسة الثانوية‎ 
أن يحلو خمسة مشكلات‎ ADU يدرس الجبر بطريقة التسريع » وطلب من‎ 
رياضية غير روتينية وذات تعقيد عالى ومتزايد » وجمعت النتائج والحلول‎ 
وكان من نتائج الدراسة أنها أكدت على أن الطلاب طوروا ونمت ديهم‎ 
استراتيجيات التعميم فى مواقف الحل الاندماجية 6 كما كان من نتائج الدراسة‎ 
تصنيف ووصف سلوك الطالب الإبداعى الذى أدى إلى التعميمات الرياضية‎ 
وأيضا التعرف على أسباب فشل آخرين فى الوص ول لتعميمات‎ e الناتجة‎ 
رأياضية صحيحة » وتم إعداد نموذج معدل يمكن ان يستخدم كأداة تربوية فى‎ 
فصل علم الرياضيات للوقوف على المتغيرات والأسباب والاستراتيجيات‎ 


=y- 


استراتيجيات حديثة في التدريس: سس سس سد الإثراء والإيداع الرياضى 
الضرورية للطلاب للوصول الى تعميمات رياضية إبداعية بنجاح . 


يتضح مما سبق أن العديد من الدراسات أثبتت فعالية العديد من المداخل فى 
تنمية قدرات الإبداع فى الرياضيات وصمم بعضها مقاييس لقياس الأداء الإبداعى 
واختبار لقياس الإبداع فى الرياضيات بمعناه العام فى ضوء الطلاقة والمرونة 
والأصالة ومن هذه المداخل : أسلوب الاختيار الحر ‏ أسلوب التعاون فى 
مجموعات صغيرة ............الخ ‏ المدخل الثقافى التاريخى فى الرياضيات _ 
مدخل المشكلات العامة مدخل المشكلات الرياضية . كما ندرت الدراسات 
المحلية التى تناولت تنمية الإبداع الرياضى عن طريق تقديم برامج إثرائية من 
خلال تموذج عالمى أثبتت فعاليته فى تنمية الإبداع الرياضى ' 


ثانياً : دراسات تناولت تنمية التفكير الإبداعى فى الرياضيات. 
)1( دراسة المشادانى( 312 . م : 1988 , AlMashadany‏ ( 
هدفت الدراسة الى القيام بعمل تحليل إحصائى لتحديد العلاقة بين نموذج 

التعلم المتصل لدى التلاميذ الموهوبين والتفكير الإبداعى والفرق بينهم وبين 
التلاميذ العاديين وتحديد أنسب الأساليب ذ الصف السادس والسابع من 
التعليم الأساسى بالولايات المتحدة الأمريكية التنمية تفكيرهم الإبداعى ,وأكدت 
النتائج أن التدريبات العملية تنمى التفكير الإيداعى » وتساهم فى التقدم فى التعلم 
« كما Gash‏ أن أنسب الأساليب لتنمية التفكير الإبداعى لدى تلاميذ العينة هى 
المناقشة والتدريبات العملية والاتجاه نحو الاستقلالية فى التدريس » من خلال 
وضع التلاميذ فى مواقف متنوعة تتطلب منهم قدراً من الحرية والاستقلالية 
لاتخاذ القرار بشأنها لا سيم التلاميذ الموهوبين منهم . 


: ١۹۸۹ دراسة أسامة معوض‎ (Y) 
کا‎ 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: الإثراء والإبداع الرياضى س 


هدفت الدراسة إلى بناء إستراتيجية مقترحة فى تدريس الرياضيات لتنميمة 
القدرة على التفكير الإيداعئى لدى تلاميذ الضف السادس بمرحلة التعليم الأساسى 
بجمهورية مصر العربية وتمتلت الإستراتيجية المقترحة فى التنوع فى استخدام 
طرق التدريس حسب متطلبات الموقف التعليمى لتنمية التفكير الإبداعى »> ومن 
هذه الطرق ( الاكتشاف الموجه ‏ أداء الدور - التحليل المورفولوجى - ذكر 
الخصائص العصف الذهنى - طريقة الحل الابتكارى للمشكلة ) ٠‏ وتمقت 
أهم النتاتج فى الكشف عن وجود علاقة ارتباطيه دالة إحصائيا بين درجات 
تلاميذ المجموعتين فى كل من التحصيل الدراسى فى الرياضيات والقدرة على 
التفكير الإيداعى ٠‏ 


( Orieux, 1990: p.1234 دراسة أوربكس(‎ (r) 
وتناولت هذه الدراسة إلى تحديد العلاقة بين القدرة على التفكير الإبداعى‎ 
وأكدت‎ e والإنجاز لدى طلاب المدارس الثانوية بالولايات المتحدة الأميركية‎ 
نتائج الدراسة أن الارتباطات بين العوامل غير دال إحصائياً » أى أن الإرتباط‎ 
بين الذكاء والتفكير الإبداعى قليل وبين التفكير الإبداعى والإنجاز الأكاديمى فى‎ 

الدراسة أقل . 


)ئ( دراسة محمود السيد على ( ۱۹۹۱ ): والتى كان هدفها تحديد الأسس التى 
فى ضوئها يمكن تصميم برنامج لألعاب الكومبيوتر كأسلوب لتنمية الايتكار 
الرياضى لتلاميد الحلقة الأولى من التعليم الأساسى وقد قام الباحث فيها ببناء 
اختبار للتفكير الابتكارى فى الرياضيات . وقد توصلت الدراسة إلى وجود 
فروق دالة بين متوسط درجات مجموعة ألعاب الكومبيوتر الرياضصية وبين 
متوسطى كل من المجموعتين الضابطة ومجموعة ألعاب الكومبيوتر للتسلية 


ا 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس. = الإثراء والإبداع الرياضى ممه مسد دده 
كل على حده فى اختبار الابتكار الرياضى لصالح مجموعة العاب الكومبيوتر 


)°( دراسة عزيز قنديل ( (oaar‏ 
والتى هدفت إلى معرفة أثر استخدام التعليم البرنامجى فى تدريس 
الرياضيات على التفكير الإبداعى والتحصيل لدى تلاميذ الصف الأول المتوسط 
بالمملكة العربية السعودية » وتمثلت أهم النتائج فى : 
— وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات المجموعتين فى اختبار 
القدرة على التفكير الإبداعى المطبق بعديا وذلك لصالح المجموعة التجريبية . 
— وجود فروق دالة إحصائيا بين متوسطى درجات المجموعتين فى التحصيل لصالح 
المجموعة التجريبية 
س وجود ارتباط ذا دلالة إحصائية بين التحصيل والقدرة على التفكير الإبداعى . 


)1( دراسة محمد يوسف )444 (AN‏ : " وهدفت هذه الدراسة إلى تنظيم وحدات 
مقرر الرياضيات للصف الثامن من مرحلة التعليم الأساسى فى ضوء أسلوب 
الاختيار الحرء إضافة إلى إثراء المحتوى بانشطة إضافية مصاحبة لمحتوى 
المنهج كما هدفت الدراسة إلى دراسة أثر استخدام أسلوب الاختيار الحر فى 
التدريس على التحصيل الرياضى وتنمية القدرة على التفكير الابتكارى 
وأسفرت نتائج الدراسة عن وجود فروق ANa SIS‏ إحصائية بين المجمورعة 
التجريبية والمجموعة الضابطة فى التطبيق البعدى . كما دلت نتسائج الدراسة 
على ظهور مؤشرات إيجابية بإمكانية تعلم وحدات إضافية خارج الكتاب 
المدرسى لتلاميذ الصف الثامن من مرحلة التعليم الأساسى مع درجة احتمالية 
عالية لتقبلها والاستجابة لها والنجاح فيها دون تأثير سلبى على الوحدات 


-10- 


(V)‏ دراسة محمد ربيع حسنی VARA)‏ ): وهدفت هذه الدراسة الى معرفة اثر 
استخدام البرنامج الآثرائى فى الرياضيات مع التلاميذ المتفوقين بالصف 
الثالث الإعدادى على تحصيلهم وتنمية تفكيرهم الإبداعى فى الرياضيات 
واكدت الدراسة على ان استخدام البرنامج الأثرانى قى الرياضيات كان له 
اثر قعال على تحصيل التلاميذ المتفوقين وعلى تنمية تفكيرهم الإبداعى 
قى الرياضيات . 


EC Robert, 1998( دراسة روبرت‎ (A) 
والتى هدقت إلى تتمية الإبداع الرياضى فى العقول الصغيرة وذلك من‎ 
نشاطاً ثم إعدادها لتنمية كلا من التفكير الإيداعى والتفكير‎ ٤٠ خلال استخدام‎ 
طرائف وألعاب تعليمية‎ e الناقد فى الرياضيات وكانت هذه الأنشطة تتضمن‎ 
وألغاز ومغالطات مما يساعد على تزويد الأطفال بخبرات ثقافية واجتماعية‎ 
مثيرة تشكل لهم نوعاً من التحدى لقدراتهم العقلية . ومن نتائج هذه الدراسة‎ 
POSED أن الأنشطة التعليمية المستخدمة فى هذه الدراسة أدت إلى تنمية‎ 

الإبداعى والتفكير الناقد لدى تلاميذ مجموعة البحث - 


)4( دراسة ايمن حبيب ٠‏ نادية حسن :)١1935(‏ 
وهدفت الى تصميم واعداد مواد تعليمية اثرائية مقترحة قى سبعة 
مقررات اللغة العربية » واللغة الانجليزية والرياضيات » والفيزياء » والكيمياء 


والأحياء والفلسفة Lb!‏ الثانوية العامة وذلك لتنمية التفكير 
م 


الإثراء والإبداع الرياضى = 


الإبداعى لديهم وتم تنفيذها فى الصف الأول الثانوية «مدرسة المتفوقين بعين 
شمس وأظهرت النتائج فروق ذات دلالة إحصائية لصالح المجموعة التجريبية 
فى التفكير الإبداعى فى المقررات السبعة واقترح الباحث اثراء جميع 
المقررات فى جميع الصفوف مع تدريب المعلم لزيادة فاعليته التدريسية . 


(1344 ) دراسة أحمد محمد منصور‎ )٠١( 
والتى هدفت إلى قياس أثر بعض مداخل تدريس الرياضيات على التحصيل‎ 
وتنمية التفكير الإبداعى لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية وتوصلت الدراسة إلى أن‎ 
هذه المداخل تؤدى إلى تنمية التفكير الإبداعى فى الرياضيات وأدت إلى زيادة‎ 
. تحصيل تلاميذ المرحلة الابتدائية المادة الرياضيات باستخدام هذه المداخل‎ 


) ١5514 ( دراسة زينب أحمد عبد الغنى‎ (3 Y) 

والتى هدفت إلى تحديد المهارات التدريسية اللازمة لمعلم الرياضيات لتنمية 
القدرة الأبتكارية عند تلاميذ التعليم الابتدائى والإعدادى فقد توصلت الدراسة 
إلى تدنى مستوى معلمى الرياضيات فى استخدام مهارات التدريس اللازمة 
التنمية القدرة الابتكارية عند تلاميذ التعليم الابتداتى والإعدادى وذلك بالنسبة 
لمعلمى المرحلتين الابتدائية والإعدادية وأوصت الدراسة بضرورة تضمين 
الثقافة الإبداعية فى برامج إعداد المعلم فى كليات التربية وتدريب المعلمين 
على مهارات التفكير الابتكارى وتعويدهم على إنتاج الآفكار وزيادة حساسيتهم 
للمشكلات المحيطة بهم وتوفير التدريبات العقلية التى تؤدى إلى التفكير 


=v- 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس' 


الابتكارى + 


(YY)‏ وفى دراسة محمد محمود محمد حمادة ( ) :والتى هدفت إلى بناء 

برنامج إثرائى مقترح فى الرياضيات لتنمية التحصيل والتفكير الابتكارى SU‏ 

الفائقين بالمدرسة الابتدائية وتوصلت الدراسة إلى النتائج التالية : - 

#١‏ توجد قروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات تلاميذ مجموعة 
البحث فى التطبيقين القبلى والبعدى للاختبار التحصيلى الخاص بالوحدة 
التجريبية واختبار التفكير الابتكارى الخاص بالوحدة التجريبية لصالح 
التطبيق البعدى . 

۲ اتصف البرتامج الإثرائى المقترح بدرجة متاسبة من الفاعلية فى تنمية 
التحصيل والتفكير الابتكارى فى الرياضيات لدى الطلاب الفائقين ٠‏ 


: (Yete) دراسة على عبد الرحيم حسانين‎ )١( 

وهدفت الدراسة إلى وضع استراتيجيات تدريس لتنمية بعض المقاهيم 
الرياضية والتفكير الإبداعى والمهارات الاجتماعية لدى أطفال ما قبن المدرسة 
بحيث تصمم أنشطة تعليمية تركز على استراتيجيات تدريس تقوم على نشاط 
الطفل داخل وخارج قاعات الدراسة Lay‏ يسهم قى تنمية المفاهيم الرياضية 
والإبداع والمهارات . الاجتماعية . وكذلك هدقت الدراسة إلى تجريب 
استراتيجية مقترحة بهدف تنمية المفاهيم الرياضية والإبداع والمهارات 
الاجتماعية لدى أطفال ما قبل المدرسة . وأسفرت نتائج الدراسة على تقوق 
الأطفال الذين تعلموا الرياضيات وفق استراتيجية التدريس القائمة على 
الأنشطة التعليمية القائمة على المفاهيم الرياضية قى اختبار مهارات التفكير 
الإبداعى وفى المهارات الاجتماعية. 

2خ 11- 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريمر لسعم سس سبد الإثراء والإبداع الرباضی سمه دسم 


)١4(‏ دراسة وائل عبد الله محمد على ( ٠٠٠١‏ ) : والتى هدفت إلى بناء برنامج 
إثرائى مقترح لتنمية التفكير الابتكارى فى الرياضيات للموهوبين فى مرحلة 
رياض الأطفال وكان من نتائج الدراسة أنه توجد فروق ذات دلالة إحصائية 
بين متوسطى درجات أطفال العينة الفانقين فى التطبيق القبلى والتطبيق 
البعدى لاختبار القدرة على التفكير الابتكارى العامة واختبار التفكير الابتكارى 
فى مجال الرياضيات لصالح التطبيق البعدى ٠‏ وهذا يؤكد ان البرنامج فعال 
ومناسب للأطفال الفائقين فى مرحلة الرياض ومن أساليب التدريس التى 
استخدمها لتنمية قدرات التفكير الابتكارى للأطفال الفائقين فى مرحلة الرياض 
- حل المشكلات الأيتكارية ‏ الألعاب والألغاز الرياضية L‏ الاكتشاف ‏ 
التالف بين الأشتاث ‏ واستخدام الباحث اختيار رسم رجل فى التعرف على 
الأطفال الفائقين فى مرحلة رياض الأطفال . 


) 70.٠0 ( دراسة حنان محمد سيد سلامة‎ )٠١( 

وهدفت هذه الدراسة إلى قياس أثر استخدام الألعاب التعليمية على تنمية 
التفكير الإيداعى فى الرياضيات لدى تلاميذ الحلقة الأولى من التعليم الأساسى 
وطبقت الألعاب التعليمية على مجموعتين ( تجريبية وضابطة ) وكانت نتائج 
الدراسة ان للألعاب التطيمية اكبر الأثر فى تنمية التفكير الإبداعى فى 
الرياضيات لدى تلاميذ الحلقة الأولى من التعليم الأساسى وتم فياس تنمية 
التفكير الإبداعى فى الرياضيات باختبار قى الإبداع فى الرياضيات من إعداد 
الباحثة . 


)19( دراسة رضا مسعد السعيد (2001) : 
وهدفت الدراسة إلى : 
لوقك 


--١‏ تطوير مناهج الرياضيات بالمرحلة المتوسطة فى المملكة العربية 
السعودية وإثرائها بالأنشطة الإبداعية غير التقليدية . 

٣‏ التأكيد على الجاتب الإبداعى فى تدريس الرياضيات والاهتمام به جنباً 
إلى جتب مع التحصيل الدراسى من خلال تقديم الأنشطة الإثرائية 
المحفزة للتفكير الإيداعى فى ثنايا المنهج وأثناء تدريسه . 

Y‏ التوصل إلى دلائل ipe‏ حول فاعلية استخدام الأنشطة الإثرائية فى 
تدريس الرياضيات على التحصيل الدراسى والتفكير الإبداعى . 
وأسقرت نتائج الدراسة على فاعلية استخدام الأنشطة الإثرائية قى 

التدريس للمجموعة التجريبية أدى إلى ارتقاع أدائهن فى التحصيل الدراسى 

بالمقارنة بأداء تلميذات المجموعة الضابطة كما أكدت تتائج الدراسة على 
ارتفاع متوسط درجات الكسب فى التفكير الإبداعى لدى تلميذات المجموعة 
التجريبية مقارنة بتلميذات المجموعة الضابطة وأرجعت الدراسة ذلك إلى 
البنية المعرفية المشتركة لمتطلبات طريقة حل مشكلة النشاط من جانب 
ومتطلبات التفكير الإبداعى من جانب آخر حيث يتميز محتوى الأنشطة بكونه 
غير تقليدى وتشجع الأنشطة التلميذات على تعدد الحلول وتعدد الطرق التى 
يمكن الوصول بها إلى الحل . 


مما سيق يتضح أن العديد من الدراسات تناولت التفكير الإبداعى فى 
الرياضيات ٠‏ وقلة وندرة الدراسات التى تناولت الإبداع الرياضى يمعناه 
النوعى الخاص ٠‏ كما كشفت بعض الدراسات عن فعالية بعض الأساليب فى 
تنمية الإبداع فى الرياضيات كالألعاب التعليمية ٠‏ أو ألعاب الكومبيوتر او حل 
المشكلات كما فى دراسة روبرت ومحمود السيد Gling‏ سلامة Lain‏ اتجهت 


=Y- 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس لست مسمس === si Ayi‏ والإبداع الرياضى ----: 


بعض الدراسات الأخرى لبناء برامج اثرائية لتنمية التفكير الابتكارى بمعناه 
العام . 


: دراسات تناولت تقديم برامج ومناهج للمبدعين‎ : Lae 
(DAAL) دراسة بدر العمر‎ (Y) 
تعريف المتقوقين ورعايتهم وبرامجهم وإعداد مدرسيهم‎ Lyle كان الهدف‎ 
وكان من أهم نتائج هذه الدراسة ضرورة وضع برامج خاصة للفائقين‎ 
وضرورة إعداد معلمين للفائقين تتوافر فيهم شروط معينة بحيث يكونوا أكثر‎ 
قدرة على التعامل مع الفائقين وتلبية احتياجاتهم.‎ 
:(1992) Joyce Van And Baska دراسة فان وباسكا‎ (Y) 
بدأت الدراسة بمجموعة من الأسئلة من صنع الطلاب الفائقين ويجيب عنها‎ 
المدرسون لتحقيق نتائج ملائمة لهؤلاء الطلاب وتوصلت هذه الدراسة إلى أنه‎ 
يجب أن توضح بنية المناهج الملاتمة والمترابطة لكل من هؤلاء الطلاب‎ 
والإطار الزمنى‎ ٠ والمدرسين والإداريين والآباءء والنتائج التعليمية المتوقعة‎ 
وأهم ما يجب تواقره بالنسبة لهذه النتائج هو أن تكون قادرة‎ e المناسب للتعلم‎ 
وأن تكون‎ ٠ على تحدى قدرات الطلبة الفائقين فى المرحلة المطلوب تطويرها‎ 
وأن يكون لها‎ e مرتبطة بمجال دراسى معين ضمن المنهج المدرسى العادى‎ 
بمعنى وقت حقيقى للتعلم قاتم بذاته وأن يكون هناك إمكانية‎ ١ وقت مستقل‎ 
لتقديرها ضمن مداخل موثقة .كما أن المعلمين فى حاجة إلى دليل لأنشطة‎ 
وأهم ما يجب التركيز عليه هو الأنشطة التى تنمى قدرات التقويم‎ ٠ الفائقين‎ 
والإبداع والتحليل مع أهمية أن توضع أهداف مخرجات تعليم كل من الطالب‎ 
وأن يركز التقويم‎ ٠ العادى والفائق جنبا إلى جنب فى نقس المستوى التعليمى‎ 


As 


على العمل الإيداعى الأصيل ‏ وقدمت الدراسة ثلاثة عشر اقتراحاً من أجل 
إعداد نتائج متطورة للطلبة الفائقين والتطوير المستمر للبرامج والأنشطة . 


)£( دراسة عصام وصفى روقائيل +(e AME)‏ 
وهدفت هذه الدراسة إلى : 
١ل‏ وضع نموذج لمنهج فى الرياضيات للطلاب المتفوقين فى الثانوية العامة 
ee‏ ٠ب‏ 
—Y‏ تزويد مخططى منهج الرياضيات وواضعيها بمجموعة من الأفكار يمكن 
الإفادة منها عند بناء أو تطوير منهج الطلاب المتفوقين . 
٣‏ تقديم وحدة دراسية للطلاب المتقوقين فى كل من الصقين الأول والثانى 
الثانوى يمكن استخدامها كنموذج لبناء وحدات دراسية أخرى . 
٤‏ يوجه النظر إلى ما يمكن أن يحققه المنهج المطور فى الرياضيات. وكان 
من أهم نتائج هذه الدراسة أن المتهج فعالاً فى تنمية : 
١ل‏ مهارات حل المشكلات الرياضية لدى الطلاب المتفوقين فى المرحلة 
الثاتوية بمصر. 
۲ مهارات البرهنة النظرية لدى الطلاب الفائقين فى المرحلة الثاتوية 
العامة. 
۳ القدرة على التفكير الإيداعى فى الرياضيات المدرسية لدى الطلاب 
المتفوقين . 


: (1443) Sandra Berger دراسة ساتدر ا يرجر‎ (Y) 
هدفت هذه الدراسة إلى تقديم برنامج ومنهج متطور وملام للطلاب‎ 3 
الفائقين يقابل حاجاتهم يختلف عن المنهج المقدم للطلاب‎ 


لوت 


سلسلة استراتيجيات حديتة في التدريس== »== سد سسس == === الإثراء والإبداع الرياضى مسجد 


العاديين وتوصلت الدراسة إلى أنه يجب أن تتوافر الشروط التالية فى البرامج 

والمناهج المقدمة للفائقين : 

١‏ أن يتم تنظيم المنهج طبقاً لمهارات ومفاهيم ذات مستوى عالى بحيث 
ينمى كذلك المهارات الأساسية. 

"ل أن يقدم للطلاب الفائقين مشكلات نشيطة تتطلب البحث والحلول المتنوعة 

لها. 

۳ يمد الفائقين بفرص لعمل علاقات داخلية عبر نظم المعرفة بالتركيز على 
الموضوعات والمعرقة والأفكار . 

وأكدت الدراسة على ما توصلت إليه لجنة المناهج لمعهد تدريب, الفائقين 

: إلى سبعة مبادئ تراعى فى المناهج المطورة أهمها‎ )١58( 

١ل‏ أن تركز galia‏ الطلاب الفائقين على نظم ومشكلات وأفكار رئيسية أكثر 

تعقيداً وعمقاً . 

r‏ أن تأخذ هذه المناهج فى الحسبان نمو المهارات لدى الفائقين فى المعرفة 

الحالية وتوليد معرفة جديدة وأن تساعدهم على اكتشاف تغيير المعرفة 

وتطوير المواقف وتشجعهم على اختيار الحلول المناسبة والموارد الملائمة. 

۳- أن تكون المناهج مفتتحة ذاتياً وموجهة ذاتياً للتعلم والنمو والإبداع . 

4 يتم تقييم مناهج الفائقين بالتأكيد على مهارات التفكير العليا والإبداع 

والتميز قى الأداء وجودة إنتاجهم. 


(e)‏ دراسة سكوارتز (۱۹۹۷م): 
وهدفت هذه الدراسة إلى وضع استراتيجيات لبرامج التعليم للوصول 
إلى أفضل تطوير لمواهب الطلاب الفائقين ولإصلاح العيوب السابقة فى اختيار 


الطلاب لبرامج الفائقين لضمان الإثراء المبكر فى المدرسة وحتى 
د۳ 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: nnn,‏ سس سب سب الإثراء والإبداع الرياضى 


يتم تزويد هؤلاء الطلاب بمثل هذه البرامج. وتوصلت الدراسة للنتائج التالية : 
١ل‏ أن التعرف على المواهب الخاصة للطلبة هو الخطوة الأولى نحو مساعدتهم 
على أن يحققوا إمكاناتهم الإبداعية . 

OY‏ يحتاج المعلمون إلى تطوير البرامج المقدمة للطلبة المتفوقين حتى يشعروا 
بمناسبة هذه البرامج لهم ويجب أن يتعاون أعضاء المجتمع وعائلات هؤلاء 
الطلبة والمعلمون لتشجيعهم ولإمدادهم بمواد تعليمية إثرائية وتجارب تعليمية 
عالية. 
)1( دراسة مصرى حنورة (1355١م‏ ) : وهدفت الدراسة إلى : 

١‏ امداد التلاميذ ببعض المعلومات الجديدة التى تنمى عندهم القدرة على 
التفكير الإبداعى . 

۲- تعريض الطالب لعدد من الخبرات الجديدة من البيئة المحلية + 

* تقديم برامج نقسية مخططة ومبرمجة تعتمد على ما هو متوفر من نتائج 
علمية موثقة ودقيقة فى مجال السلوك الإبداعى . ونفذ البرنامج الإثرائى 
الصيفى على مدى ۷ أسابيع على الطلاب المتفوقين من المرحلتين الابتدائية 
والمتوسطة بدولة الكويت . وكانت نتائج هذه الدراسة متوسطة من حيث 
مداها وشدتها حيث أكدت حدوث تغيرات فى الأصالة والتى تجسدت فى عدد 
الاستجابات النادرة التى أفرزها المتدربون وظهرت فروق واضحة فى مجال 
المرونة بينما لم يصل حجمها هى ومجال الطلاقة ( وفرة الاستجابات ) إلى 
مستوى دلالة مقبول - وأرجع سيب ذلك لصغر العينة . 

(Y) '‏ دراسة جونسون (eX +++) Johnson‏ 3 
هدفت الدراسة إلى تقديم منهج مختلف فى مادة الرياضيات 
SME‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس emer‏ الإثراء والإيداع الرياضى SSS‏ 


للطلاب الفائقين بحيث يناسب اختلافهم عن الطلاب العاديين فى السرعة التى 
يتعلمون بها » وعمق فهمهم › والاهتمامات التى يتوجهون إليها حتى يتقدموا 
فى دراستهم فى مستويات أعلى وبمحتوى متقدم فى الرياضيات . وأسفرت 
الدراسة عن النتائج التالية : يجب أن يتقاسم مدرسو الفصل والقطاعات 
التعليمية مسئولية مذاطبة حاجات الطلبة المتفوقين ويحتاج المدرسون إلى 
التدريب والمساعد: على تفهم حاجات الطالب المتفوق bal‏ يحتاج 
المدرسون الذين يدرسون علم الرياضيات للطلاب الفائقين إلى خلفية قوية فى 
مضمون ale‏ الرياضيات فالطلاب الفائقون ليس لديهم المدرس المتاسب كما 
يحتاج الطلاب الفائقون إلى خطة منهجية منسقة فى الرياضيات جتى لا 
يخضعوا للتجارب من سنة لأخرى . كما يجب أن يكون لدى المدرسة LABS‏ 
مسانداً لهذا ومنضبط يتضمن الوسائل والتكنولوجيا الملائمة والموارد 
البشريةء وذلك فى فصول تدريس علم الرياضيات بحيث تعرض بشكل كافى 
تجارب عريضة وفذة للطلاب المتفوقين لإمكانية إثراء مجتمع متعلم بالكامل » 
ويكون كل الطلبة الفائقين قادرين على أن يتعلموا حسب مستوياتهم الخاصة. 


يتضح من خلال عرض المحور السابق أن القائقين يحتاجون إلى مناهج 
وبرامج خاصة أكثر تقدماً تهتم بميولهم بحيث تفجر طاقاتهم الإبداعية فى 
الرياضيات ٠‏ وتحتاج هذه البرامج إلى التقويم والتطوير المستمرين . كما أنه 
لا يوجد فى حدود علم الباحث دراسة استخدمت متاهج أو برامج إثرائية 
اللفائقين والمبدعين لتنمية الإبداع الرياضى لديهم = 


رابعاً: دراسات تناولت دور المعلم فى تنمية الإبداع الرياضي. 


Layon $ 0555( Rice دراسة رايس‎ (0) 


حيث قاموا بمسح أفكار التدربس الإبداعى Jala‏ المدارس وتوصلوا إلى 
حوالى ٠٠١‏ فكرة حديثة للتدريس الإبداعئ من خلال آراء المعلمين . وشملت 
تلك الأفكار تدريس غير متهجى للغة والرياضيات والعلوم والدراسات 
الاجتماعية وشملت كذلك أفكار عن تنظيم الفصل الدراسى أثناء التدريس 
الإبداعى . 


+ )1144م(‎ Krulik and Rudnick دراسة كروليك ورودنيك‎ (Y) 
تناولت هذه الدراسة حصرا لمتتالية من الأنشطة الرياضية التى تقدم‎ 
فى المدارس الثانوية العالية بصقة عامة وفى قصول الهندسة بصقة خاصة‎ 
بهدف مساعدة الطلاب على الانخراط قى الاستدلال الإبداعى . وقد اعتمدت‎ 
الدراسة على مناقشة كل مقترحات الطلاب بواسطة زملاتهم فى الفصل‎ 
ومتابعة الحلول البديلة ثم تشجيعها لدى الطلاب لأنها مطلوبة منهم مسبقاً‎ 

لشروط التدريس الإبداعى - 


z ) ۱۹۹4( Delisle دراسة ديلزل‎ (Y) 
حيث تناول فيها أنشطة التدريس الإبداعى والتى قدم فيها للمعلمين‎ 
نشاط تحديثى فى الرياضيات مأخوذة من‎ ۲١ بالمدارس مجموعة تتكون من‎ 
المعلمين عبر الدولة ومصممة لتقوية المهارات الرياضية لدى تلاميذ المرحلة‎ 
فكرة إيداعية للحفاظ‎ ٠٠١ ٠ الابتدائية . والدراسة جزء من مجموعة تتكون من‎ 


=y- 


مسلسلة استراتيجيات حديثة قي التدريس- oe‏ الإثراء والإبداع الرياضى - 


على تحمس الطلاب حول التعلم فى مجالات متعددة من بينها الرياضيات . 

)£( دراسة جانيت وبليامز وميدين )1996 Jant williams & Maiden,‏ ) والتى كان 
هدفها تقديم مناهج واستراتيجيات التنمية الإبداع الرياضى عند الطلاب 
الموهوبين والمبدعين من خلال معلمى الرياضيات ٠‏ وركزت الدراسة على 
إمداد معلمى المبدعين والموهوبين باستراتيجيات لمقابلة حاجاتهم فى فصل 
المدرسة الثانوية وكان من نتاتج الدراسة ان المعلمين يجب ان يكونوا على 
دراية خاصة بالمبدعين رياضيا وان يشتركوا معهم فى انشطة اثرائية كما 
يجب ان يكوتوا ذو معرفة متعمقة لمناهج الرياضيات حتى يكون هناك أساس 
صحيح gall‏ الإنتاج الإبداعى فى الرياضيات لدى الطلاب المبدعين . , 


)°( دراسة تشبمان )1997 (Chapman,‏ 

والتى هدفت إلى تنمية الإبداع فى الرياضيات من خلال استخدام 

المشكلات الرياضية بالمرحلة الثانوية (وذلك من خلال المعلم )بمتابعة LS‏ 

معلمين للرياضيات قد قاموا باستخدام حل المشكلات الرياضيات المقترحة فى 

هذه الدراسة لتنمية الإبداع فى الرياضيات e‏ والنتيجة المقترحة من هذه 

الدراسة هى تطوير إعداد مدرس الرياضيات فى ضوء حل المشكلات 

الرياضية ٠‏ وكان من نتائج هذه الدراسة أن استخدام استراتيجية حل 

المشكلات المقترحة فى هذه الدراسة يؤدى إلى تتمية الإيداع فى الرياضيات 

الدى طلاب المرحلة الثانوية وذلك فى القترة الزمنية بين التطبيقين القبلى 
والبعدى . 


)3( دراسة رضا مسعد السعيد (ORAA)‏ : 
وهدفت الدراسة إلى تنمية بعض مهارات التدريس 
وكا اك 


سلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس' س 


الإثراء والإبداح elit‏ دسم مسد 


الإبداعى لدى طالبات قسم الرياضيات بكلية الترببة للبنات بالسعودية 
وتحديد الاستراتيجيات المختلفة لمفهوم التدريس الإبداعى والتى يمكن 
استخدامها فى تدريس الرياضيات بمدارس البنات بالسعودية كما هدقفت 
الدراسة إلى بناء قاتمة بمهارات التدريس الإبداعى المختلفة التى يجب 
تواقرها لدى معلمات الرياضيات بمراحل التعليم العام وأسفرت نتائج 
الدراسة على أن أسلوب الوحدات الإثرائية المصغرة فعال فى تنمية 
مهارات التدريس الإبداعى لطالبات كليات التربية للبنات بالتوازى مع 
محاضرات طرق التدريس التقليدية ووجود تأثير لاكتساب طالبات 
المجموعة التجريبية لمهارات التدريس الإبداعى على مهارات التدريس 
التقليدى فى مقرر طرق تدريس الرياضيات وكذلك وجود تأثير جوهرى 
لاكتساب طالبات المجموعة التجريبية لمهارات التدريس الإبداعى على 
أدائهن العملى فى مجال التدريس ٠‏ 


(Y)‏ دراسة حتفى إسماعيل محمد (Ye)‏ : والتى هدفت إلى قياس مدى فعالية 


إكساب الطلاب المعلمين الأسس المنطقية للبرهان الرياضى وأساليب البرهنة 
للمشكلات الهندسية فى تنمية التفكير الرياضى الإيداعى ومهارات تدريس 
الهندسة إيداعياً لديهم . وتوصلت الدراسة إلى أن إكساب الطلاب / المعلمين , 
الأسس المنطقية للبرهان الرياضى وأساليب البرهنة للمشكلات الهندسية ' 
وتدريبهم عليها باسلوب التدريس المصغر أدى إلى تنمية مهارات تدريس 
الهندسة Gela)‏ لديهم فى جميع المهارات عدا مهارة الحساسية للمشكلات 
وأدى إلى تنمية مستوى تفكيرهم الرياضى الإبداعى بصورة مرتفعة وأنه قد 


حدث تحسن واضح قى مستوى التفكير 2 الرياضى الإبداعى 
VAS‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس »= 


ومهارات تدريس الهندسة إبداعياً . 


( Ediger, M , 2000 : دراسة ايدجر مارلو (1 .م‎ (A) 

وهدفت إلى التعرف على ميزات مدرسى الرياضيات المبدعين فى 
المرحلة الثانوية وكانت بعنوان مدرسى الرياضيات المبدعين وأشارت الدراسة 
إلى أن المدرس المبدع فى علم الرياضيات هو الذى عتده حب وحماس لعلم 
الرياضيات بحيث يعلم مناهج الرياضيات مدرسون عندهم هذه الخاصية فى كل 
المدارس . فمدرسو الرياضيات المبدعين هم الذين يرشدون الطلاب بالتفكير 
المتنوع ويشجعون التلاميذ على الحلول الإيداعية المتنوعة وتوصلت الدراسة 
إلى أن تاريخ ale‏ الرياضيات يساهم فى التعليم الإيداعى لعلم الرياضيات . 
وكذلك توصلت الدراسة إلى أن مدرس الرياضيات المبدع هى الذى يشجع 
طلابه أن يكونوا مخلصين فى حلولهم ومهتمين بالإبداع » ويساعدهم على 
تميز أفكارهم وتنوعها . 


)4( دراسة وليام هيجنسون :(william higginson,2000)‏ والتى كان هدفها تنمية 
الإبداع فى تعليم الرياضيات للطلاب الفائقين (دور المعلم ) وتم عرضها فى 
المؤتمر الدولى السابع لتعليم الرياضيات بطوكيو 2000 Tokyo‏ وكان من 
نتائجها ان المعلم ( معلم الرياضيات ) مسئول مسئولية تامة عن الإبداع فى 
الرياضيات لدى طلابه قى الفصل الدراسى وتكوين ما يسمى بالفصل الإبداعى 
وتوصلت كذلك الدراسة الى ان لدى معلمى الرياضيات مفاهيم متداخلة ومتصلة 
ببعضها للإبداع الرياضى وقد يمتلك معلم الرياضيات جميع المفاهيم او بعضها 
او طريقتها ليكون إبداعيا . 


-ya 


سلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس--------------- الإثراء والإبداع الرياضى == ست 


)+1( دراسة كارمل ديرمان ( 2000 , carmel‏ ( 
هدفت الدراسة الى تحسين وتنمية الإبداع فى تعليم الرياضيات وتعليم 

الطلاب القائقين من خلال معلمى الرياضيات وضمت الدراسة مجموعة من 
الباحثين من الولايات المتحدة الأمريكية واستراليا وانجلتراً ولاتفيا وكان مسن 
فتائج الدراسة أن المعلمين الذين لا يؤكدون على الحقاتق الرياضية والخطوات 
الرياضية والإجراءات المتبعة لحل المشكلات الرياضية بحيث يجعل طلابه 
يجرون الحلول فى خطوات روتينية بدون فهم فان هذه الطريقة من المعلم 
تعميق نمو الإبداع الرياضى وان المسئولية تقع كاملة على معلم الرياضيات فى 
توفير وضمان بيئة تساعد على الإبداع الرياضى للطالب وان المدرسين يجب 
عليهم أن: 

١‏ ان يتعرفوا على الإبداع الرياضى ويقدروه 

؟ ان يفهموا متى وكيف يعرضون المساعدة على الطالب المبدع رياضياً 

۳ ان يمتلكوا عمق المفاهيم الرياضية ليكونوا إبداعيين رياضياً وكذلك طلبتهم 

وأشارت الدراسة الى ان مسابقات الألعاب الأولمبية الرياضية يمكن أن تكون 

إمداداً بالمادة المبدعة الرياضية التى تتحدى الطلاب المبدعين فى علم الرياضيات 


مما سيق يتضح ندرة الدراسات المحلية التى تناولت تنمية الإبداع الرياضى 
عن طريق المعلم بالمقارنة بالدراسات الأجنبية مثل دراسات تشبمان ٠‏ جانيت 
وميدين ... مما يطرح تنمية الإبداع الرياضى من خلال المعلم ضمن البحوث 
المستقبلية فى تنمية الإبداع الرياضى. 


300-02 


الإثراء والإبداع الرياضى -. 


Lote‏ : دراسات تناولت أثر المسابقات الدولية فى تنمية الإبداع الرياضي 


)1( دراسة كاثرين جافين )2001 , (Katherine Gavin‏ 
كان الهدف من هذه الدراسة هو اثر دراسة TIMSS‏ فى تنمية الإيداع 
الرياضى فى مناهج الرياضيات ومسئوليتها 718455 فى إمداد الطلاب الفائقين 
جداً الميدعين بمشكلات رياضية قريدة ومتنوعة وعميقة وكان من نتائجها وجود 
نقص فى برامج ومناهج الرياضيات المدرسية التى تتحدى قدرات هولاء 
الطلاب ولا يوجد عمق كافى بها يلائم مستويات الطلاب وان المدرسين' يحددوا 
صعوبات كثيرة فى نوعية المناهج المناسبة لهؤلاء الطلاب وانهم يحتاجون 
لبرنامج علم الرياضيات متكامل لمقابلة حاجاتهم رياضيا وان الدول التى أمدت 
طلابها المبدعين بفرص رياضية ذكية تتحداهم ويستمتعون بها أدت إلى إيداعهم 
وصنفت هذه pill‏ على قمة الدول فى مسابقة ele oly TIMSS‏ الرياضيات 
عليه ان يشارك ويعطى انشطة رياضية تبرز مستويات التفكير العليا لديهم . 
وفى الواقع لا توجد دراسة واحدة على المستوى المحلى توضح أثر دراسة 
5 أو أى مسابقات دولية فى تنمية الإبسداع الرياضى فى متاهج 
الرياضيات e‏ وهذا ما يدعوا ليكون ضمن البحوث المستقبلية. 


سادسا: دراسات تناولت بناء واستخدام نماذج لتنمية الإبداع الرياضي. 
)١(‏ دراسة رايس (1541م) : 
هدفت الدراسة إلى دراسة فاعلية نموذج الثالوث الإثرائى وذلك من خلال 
مقابلات شخصية واستقتاءات ومشاركة القطاعات التعليمية dya‏ جمعت 
وهف 


L‏ اسئراتيجيات Ryan‏ في التدريس: س سد الإثراء والإبداع الرياضى 


البيانات من مدرسى الفصل والمديرين والطلاب الفائقين وآباءهم وذلك بعد 
تطبيق نموذج الثالوث الإثرائى وتوصلت الدراسة إلى فاعلية نموذج الثالوث 
الإثرائى وتأثيره الكبير على ارتفاع مستوى الفائقين ( الذين درسوا باستخدام 
النموذج ) وكذلك على ممارساتهم التعليمية بالمقارنة بالمجموعة الضابطة ( 
الفائقين الذين درسوا باستخدام الطرق التقليدية ). 


: (1۹۸۸م)‎ Olenchak دراسة أولينتشاك‎ (Y) 
وهدفت هذه الدراسة إلى استخدام نموذج الثالوث الإثرائى كخطة لتطبيق‎ 
بعض الطرق والاستراتيجيات التعليمية لتعليم الفائقين وذلك بهدف تقويم هذا‎ 
وكان‎ i النموذج » وطبقت الدراسة على 18 مدرسة إبتدائية فى ستة دول‎ 
التركيز فيها على أداء المعلم وانجازات الطالب الإبداعية فى التعلم وعلى‎ 
التغيرات العامة فى السلوك بين مديرى المدرسة › الآباء والمدرسون والطلبة‎ 
وأكدت نتائج الدراسة على قاعلية نموذج الثالوث الإثرائى فى تحسين أداء‎ » 
المعلم نحو تعليم القائقين وكذلك تحسن تعلم الفائقين بجميع عناصره؛ كما‎ 
أكدت النتائج على تحقيق نتائج عالية فى إبداع الفائقين وتحسن نظرة الآباء‎ 
. تحو تعليم القائقين‎ 
: )م۱۹۹۰(اer٥uں× دراسة ليروكس‎ (Y) 
وتناولت هذه الدراسة مجال تشجيع الإبداع من خلال فعاليات وأنشطة‎ 
تدريس الرياضيات حيث قامت الدراسة على برنامج تدريسى يتكون من‎ 
مجموعة من الأنشطة الابتكارية على شكل سلاسل رقمية ونماذج وأنماط‎ 
وتراكيب عددية تناسب تلاميذ الصف الخامس الابتدائى . وتم تصنيف هذه‎ 
(A) لنموذج ويليام التفاعلى الوجداتى المعرفى والذى يحدد‎ lag الآنشطة‎ 
ا‎ 


جوانب وجدانية ومعرقية لتكون عناصر للسلوك الابتكارى Gal‏ التلاميذ من 
ناحية وأهدافاً أدائية المادة الرياضيات من ناحية أخرى . وتوصلت الدراسة 
إلى أنه من الممكن تشجيع القدرات الإبداعية لدى الطلاب من خلال تدريس 
الرياضيات وذلك بإدخال مجموعة من الأنشطة ذات النهاية الحرة التى تثير 
تفكيراً متنوعاً يؤدى إلى تنمية الإبداع gal‏ الطلاب . 
)2( دراسة نيومان Newman‏ )1441( : 

وهدفت هذه الدراسة إلى إظهار فاعلية نموذج الثالوث الإثرائى فى 
الإنتاج الإبداعى للطائب الفائق وركزت هذه الدراسة على تكامل مواهب 
الطلاب الفائقين وتدريب الفائقين على ( دروس إبداعية — التخطيط ب صنع 
القرار — التوقع والوصول للنتائج ) مع توجيه المعلم إلى كيفية تخطيط درسه 
وكيف يمتحن الطالب الفائق فى صفات المنتج الإبداعية وتحديد الطلاب الذين 
الم يستطيعوا إكمال إن اجاتهم وحلولهم e‏ وضمت المجموعة التجريبية ٠٤١‏ 
طالب فائق فى الصقوف  ٠‏ فى ثلاثة مدارس نموذج الثالوث الإثرانى 
وكذلك ركزت الدراسة على قهم المعلم والمواقف التعليمية وردود فعل كل من 
المعلم والطالب وكيفية علاج القصور . وأكدت نتائج الدراسة على أن عدد 
قليل من الطلاب الفائقين لم يكملوا إنتاجاتهم وفاعلية النموذج مع غالبية 
الطلاب الفائقين وأظهرت الدراسة فرق كبير وهام فى صفات إنتاجات 
المجموعة التجريبية وأكدت التحليلات الإحصائية إلى ردود فعل مشجعة من 
الطلاب والمدرسين نحو البرنامج. 


)°( دراسة رينزولى ورايس )1994( ‘Renzulli and Reis,‏ 
وقد تمت هذه الدراسة بمركز البحوث القومية على الطلاب المتفوقين 
بجامعة كوتيكتيكت2 بالولايات المتحدة الأمريكية )1441( حيث 

TY 


نة استراتيجيات حديثة في التدريس: مسمس > الإثراء والإبداع الرياضى = 


تم تطبيق نموذج الثالوث الإثرائى فى قطاعات تعليمية مختلفة . وأكدت النتائج 
التى توصلت إليها الدراسة. على فاعلية هذا النموذج فى الإنتاجية الإبداعية 
وكذلك فى السمات الشخصية والتنمية الاجتماعية . وفى هذه الدراسة تم 
تطبيق نموذج الثالوث الإثرائى على مجموعة تجريبية من الطلاب المتفوقين 
وصممت الاختبارات على أساس الإثراء لا على أساس السرعة مع أن 
للسرعة فوائد قوية خاصة فى علم الرياضيات وكذلك فى موضوعية المتغيرات 
( درجات الرياضيات ء أداء الرياضيات على سبيل المثال ) واختبر هذا 
النموذج فى ١١‏ قطاع تعليمى مختلف الأنواع ( ريفى ٠‏ ضاحية ٠‏ حضر ) 
بالولايات المتحدة الأمريكية وتم اختبار نتائج الطالب فى مجال الإبداع وفى 
جودة منتجات الطالب . وأكدت نتائج الدراسة على أن نموذج الثالوث الإثرائى 
مؤثر فى الطلبة وفى تطور وتمو عمليات التفكير والإنتاج الإبداعى . 


)1( وقى دراسة محمد المفتى (YAMS)‏ : 
والتى هدق الباحث فيها إلى بناء نموذج لتنمية الإبداع من خلال الإجابة 
عن الأسئلة التالية : 
ما المتاخ الذى يساعد على تنمية الإبداع فى الأسرة وفى حجرة الدراسة 
والمدرسة والمجتمع ؟ 
ما التنظيم المناسب لموضوعات كتب الرياضيات المدرسية الذى يساعد 
على تنمية الإبداع ؟ 
m‏ ما استراتيجيات التدريس المناسبة التى تساعد على تنمية الإبداع T‏ 
ما صورة أسئلة الامتحانات التى تقيس الإبداع ؟ 
وكان من نتاتج الدراسة أن التنظيم الذى اقترحه أوزوبل مناسب لتنظيم 


موضوعات المحتوى وأن LEY! Glu! eat‏ في ية 
م 


اسلسنة استراتيجيات حديثة في comp‏ 


الإثراء والإبداع الرياضى ---- 
المادة الرياضية مع عدم إغفال الأساليب الأخرى e‏ وأن تُستخدم استراتدجيات 
حل المشكلات والألعاب فى التدريس مع السماح للتفريد أو التدريس فى 
جماعات صغيرة تسمح بالعصف الذهنى واقترح بالنسبة للتقويم استخدام الأسئلة 
التباعدية والمواقف المشكلة والأوراق البحثية والأسئلة التى تقفيس مستويات 
معرفية عليا كالتحفيل والتركيب والتقويم » أما بالنسبة للمناخ اللازم لتنمية 
الإبداع فيرى أن يتسم المناخ فى الأسرة وحجرة الدراسة والمدرسة والمجتمسع 
بالديمقراطية واحترام أداء التلاميذ وتقبل النقد وحرية التفكير Ly‏ يخلو من 
التهديد وتسفيه الآراء والأفكار وكبتها ومن الاتجاهات التسلطية فى مختلف 
الممارسات. 


(۷) دراسة جلاس اديوارد (Glas Eduard,2002)‏ : والتى هدفت إلى استخدام 
نموذج يسمى gisa‏ كلين Klein's model‏ للإبداع الرياضى وذلك لتنمية 
الإبداع الرياضى وضحت الدراسة كيف يمكن أن تكون أشكال التفكير غير 
الاستنتاجية والتى استخدمها كأدوات فعالى فى تنمية وتطوير تطور المفاهيم 
الرياضية فى عملية تعلم الرياضيات › وكان من نتائج الدراسة أن التمارين 
الأساسية لنموذج كلين والتدعيم للفلسفى لها نجحت فى استنتاج أن الرؤية 
المحددة لعلم الرياضيات تعوق نمو الإبداع ولا تؤدى إليه. 


مما.سبق ومن خلال عرض المحور السابق يتضح ندرة استخدام 
الدراسات لنماذج اثرائية فى تدريس الرياضيات على المستويين المحلى 
والعربى فى بناء برامج اثرائية لتنمية الإبداع الرياضى لدى الفائقين › كما 
أكدت العديد من الدراسات الأجتبية فعالية البرامج القائمة على نموذج 
الثالوث الإثرائى فى تنمية الإبداع الرياضى بينما لم تثبت دراسة عربية 


واحدة فى حدود ayra- ale ale‏ فعالية هذا النموذج وبراهجه فى 


تنمية الإيداع الرياضى سوى دراسة هشام عبد الغقار. 


كما يتضح من خلال عرض المحاور السابقة ما يلى: 

س كان محور اهتمام الدراسات السابقة هو تنمية الإبداع لدى المتعلم ودراسات 
قليلة اهتمت بتنمية الإبداع عن طريق المعلم بينما ندرت الدراسات التى اهتمت 
بتنمية الإبداع عن طريق galia‏ واستخدام نماذج مختلفة لتنميته + 

تناولت العديد من الدراسات الإبداع فى الرياضيات بمعتاه العام واهتمت بيناء 
اختبارات لقياس الإبداع فى الرياضيات والذى تم إعداده فى ضوء معايير 
الطلاقة والمرونة والأصالة أما البعض الآخر فقد طبق اختبارات تورانس 
للتفكير الابتكارى مما يجعل جميع المجالات متساوية فى تنمية الإبداع والذى 
يقاس باختبارات واحدة هى اختبارات تورانس للتفكير الإبداعى أو للإبداع - 


- أكدت يعض الدراسات القليلة فعالية إثراء المحتوى الدراسى بأنشطة 
مصاحبة تمتاز بالمتعة والفن والذكاء فى تنمية القدرات الإبداعية . 

— أكدت جميع الدراسات أهمية دراسة الإبداع كقدرة نوعية ترتبط بمجال معين أو 
محتوى دراسى معين كما أوضحت انه يمكن الكشف عن الإيداع فى 
الرياضيات عن طريق تصميم اختيار للإيداع فى الرياضيات كما فى (دراسة 
حنان 7٠٠٠١ Adla‏ ) ودراسة (مصطفى عبد الحفيظ مصطفى رجب › 
۸ وندرت الدراسات التى صممت اختبارا فى الإبداع الرياضى لقياس 
الإبداع النوعى الخاص + 


r~ 


الفصل الرابع 
أساليب تنمية الإبداع الرياضي 
لدي الطلاب القائقين 


همدقم:)١‎ 

. تدميية الإيدام الرياضى‎ gi مور الهوئة الممرسية‎ : (Y 

:(Y— E‏ هوو حنظيم Zale seine‏ الوياضيات وأسلوب معالجتها فو الكتاب المدرسو 
انى Dyes‏ الإهدام الرياضي . 

. تنمية الإيدام الرياضي‎ gf دور معلم الروياضيات‎ ؛)٤‎ 7 E 

pas :(9— >‏ الطرق التو aalma‏ على تدمية الإبدام الوياضو . 

Brain - Storming spill بالمصف‎ )١- 

Synectics التألبف بين الأشحات‎ : (Y 

Creative Problem - solving المشكاات الإبداعق‎ Ja : (Y 

+( : الأسئلة مفحومة النماية Open- EndQuestions‏ 

Discovery and Inquiry التقصو والاكتشاف‎ : (¢ 

Morphological Analysis التحليل المورفولوجى‎ : )5- 

Attribute Listing قائمة الفصائص‎ : (Y 

(؟-4-ه-م) : الالعاب التعليمية 


. بوامج لتدمية الإبداع الوياضو‎ :)1- ٤ 
Stanley & Benbow وينيو‎ glalim برقامج‎ : )١-5-4 
‘The Purduo Creative Thinking Program برفامع بورمو لتقمية الايدام‎ : )1-5-4 
PCT 
ayaat- المتعددة‎ aa al اللرعاية المنزامنة لنم الله شر كل من الت اهب‎ (Taylor) solali بوقامج‎ : (Y-Y 4 


(Treffingr) 59-4455 بوفامج‎ : (4-1-4 


Are 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: 


-- الإثراء والإبداع الرياضى m‏ 


(0-3-4-1) : يونامج pailga‏ للتدويم Jall gle‏ الإبداعى للمشكلة 
(5-5-4-7) : برنامج التدريب Jall gle‏ الإبداعى للمشكلة CreativeProblem Program‏ 
Solving‏ 


(7-5-17): نماذج الإيداع الرياضو . 
)١-07-4-9(‏ : فموفج المصفوفات الأخرائى The Enrichment Matrix Model‏ 
(SEM): )-1-4-9(‏ دمونو اثراء المد رس الشاملة ببامعة كونيكتيكت بالولايات المتحدة الأمريكية: 
(۳-۷-4-۲) : موده المتعلم المستقل للمتميزين والموهويين 
The Autonomous Learner Model‏ 
aagoa : (t-Y-1-Y)‏ 4.3154 ويليامز F. Williams‏ تتنمية elat‏ 
)1-1-¥-( : فموفج 35299 ايبول Eberle‏ 
)١-۷-4-۲(‏ : فموفج الدرينى لتنمية الإبدام 
(Y-Y-1-Y)‏ : قموذج محمد أمين الماققو goial‏ الإيداع 93 الرياضببات 
(۸-۷-4-۲) : قموفج أحمد محمد مقصور 
)١-۷-4-۲(‏ : هرامح ونمافج الإبداع الرياضى المسهخدمة فو الدواسة الحالية 
AMAN gages : )١٠-۷-4-۲(‏ الإكرائى كنموذج ققبناه الدواسة العا 
)١١-۷-4-۲(‏ : الإجراعات والخطوات التنفيذية لنموخج الالو gil Sil‏ ومدى ملائمتصا 
وملائمة تدفيذها فى الببيئة التحليمبة المصرية و العربية. 
)١ Y-Y- tY)‏ : تعديل دموذج الثالوث الإثرائى ليداسب تطبياته البية المسريية والعربية 
(۸-4-۲): تقويم الإبداع الرياضى . 
(4-4-59): قياس الإيداع الرياضو. 
:)١-5-4-1(‏ قياس الإيدام الوياضى كقدرة عامة. 
:)١-5-4-1(‏ قياس الإبداع الرياضى كقدرة دو عية خاصة 
:)1١-5-4-57(‏ اختبار الإبداع الرباضو لقياس القدوة äge sall‏ الخاصة. 


+ الإبداع الرياضى‎ goi Gaai gill بعش العوامل‎ :)١١-4-5( 


الات 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس === سسسسسس------- الإثراء والإبداع الرياشى سس 


)١-4‏ : مقدمه 
أصبحت الرياضيات مع تفاعلها مع حاجة الإنسان إليها فى موقع القيادة 
الإبداعية » حيث أصابحت مهارة توظيفها توظيفاً Lela‏ من العوامل المفرقة بين 
تقدم الأمم وأصبح التقدم العلمى والتقنى يعتمدان على تقدم الإبداعات الرياضية مما 
زاد من أهمية تنمية الإبداعات الرياضية فى كافة النواحى الثقافية والاقتصادية 

والسياسية والاجتماعية والتربوية . 
ولذلك سنتناول دور بعض العوامل مثل البيئة المدرسية ومحتوى مادة الدياضيات 
ومعلم الرياضيات فى تنمية الإبداع الرياضى: 


1-4) : دور البيئة المدرسية فى تنمية الإبداع الرياضى : 

يؤكد تورانس Torrance‏ على أن هناك أساليب تتعلق بالبيئة المدرسية 
تعمل على تتمية الإبداع وتتلخص فى : 
— عدم التلقين واعطاء معلومات جاهزة . 
— توفير المناخ الميسر للنشاط المبدع داخل الفصل. 

تشجيع التعلم الذاتى . 

توفير الوقت والنشاط والأدوات والموارد . 
— احترام أسئلة التلاميذ وآرائهم بشكل منظم 
— إشباع الحاجات التى تدعم الفهم والمعرقة . 


وتبرز أهمية نوع الخبرات الرياضية التى يتعرض لها الطالب فى البيئة 
المدرسية أن يكون له أثره على الإبداع » ومن ثم يشجع الطلاب على الإبداع ء 
7 
Ayry-‏ 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس----. سس سس canna‏ الإثراء والإيداع الرياضى ena‏ دست 


ويعتبر تنظيم المقاعد داخل حجرة الدراسة فى صفوف طوال العام الدراسى من 
العوامل التى لا تساعد على ممارسة الأنشطة الإبداعية بل يجب أن تترك حرية 
التنظيم واختيار التجهيزات تبعاً لنوع النشاط ١‏ كما أن حجرة الدراسة يتبغى ألا 
تكون المكان الوحيد لممارسة الأنشطة الإبداعية إذ أنها قد تمارس فى المعمل أو 
الملعب أو الفناء » كذلك يجب أن تخلو حجرة الدراسة من مشتتات الانتياه حتى 
تسمح بالاسئراق فى التفكير والانطلاق فى الخيال. 


بالإضافة إلى ذلك فإن من بين ما ينبغى الالتزام به داخل حجرة الدراسة عدم 
تقديم المعلومات الرياضية فى صورتها النهائية للطلاب لأن ذلك يحد من تفكيرهم 
ويضع قيود على العملية الإبداعية لديهم » بالإضافة لذلك فهو يمثل اتجاه تسلطى فى 
التدريس الذى يعطى لمعلم الرياضيات القول النهائى ويكبت أفكار الطلاب وهذا 
الاتجاه يجعل مناخ حجرة الدراسة غير صحى لتفتح إمكانات الإبداع الرياضى EA‏ 
الطلاب. 


ومن هنا كان يجب Lisle‏ تعديل بيئة التعلم لتنمية الإبداع لدى الطلاب بحيث 
تكون بيئة منفتحة غير محكومة » مركزة على التعلم وتشجع على البحث ٠‏ 
والاعتماد على النفس » وتتضمن مواد متنوعة ء مرتبط فيها المفاهيم المدرسية 
بالعالم الأوسع e‏ ويشجع قيها المعلم طلابه على الأستلة المفتوحة والإبداع فى 
الأفكار المرتبطة بمواقف التعلم - 


فعندما يعرض المعلمون مشكلات رياضية فى بيئة تعليمية مشجعة تتسم 
بالراحة النفسية وعدم التوتر فإن التلاميذ يتوفر لهم الفرصة لتأمل المشكلات وقد 


جومت 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريمر === الإثراء والإبداع الرياضى === ددد 


يصلون إلى Jola‏ إيداعية لها ويشعرون بالراحة الناتجة عن التوصل للحل . 


ومن خلال الخبرة فى تدريس الرياضيات يتضح أن واقع البيئة المدرسية 
الحإلى فى مدارسنا والذى يقضى فيه الطالب معظم وقته فى التعلم داخل الفصل 
الدراسى ومن بداية اليوم الدراسى وحتى نهايته وهو يجلس على مقعده دون أنشطة 
مصاحبه لمادة الرياضيات أو غيرها من المواد الدراسية يجعل عملية التعلم ذات 
نواتج غير مرجو .ة عن تنمية الإبداع وإنتاجاته المتميزة هذا بخلاف الأعداد 
الكبيرة من الطلاب داخل الفصول .....ولذلك يمكن عرض واقع البيئة التعليمية فى 
مدارسنا كما يلى: 


* أن البيئة التعليمية فى واقع مدارسنا تعميق تمو الإبداع فى الرياضيات للأسباب 


— عدم إعطاء فرص للطلاب أو إيداء الرأى فى حل مسالة رياضية » وتبرير 

زمن التدريس . 

— عدم توفر الجو الإبداعى داخل الفصل الدراسى بما فيه من كثرة عدد التلاميذ 
والأدوات والأجهزة والموارد التى يتعامل معها الطلاب بحرية وبثقة داخل 
Jait‏ < 

— عدم وجود وقت وعدم توفر أماكن لممارسة النشاطات الخاصة بالرياضيات 
الإشباع حاجات التلاميذ وتدعيم فهمهم . 

س كيت حرية الطلاب وعدم التسامح معهم إذا أبدى منهم رأيه فى عمل شىء أو 
أيدى وجهة نظر ء ولكن عليه أن يتقبل كافة الأوامر دون مناقشة. 


ومع اعتبار تنمية الإبداع لدی طلاب المدارس هدقاً أساسياً فى تدريس 


-yra- 


اسلسلة استراتيجيات حديثة قى التدريس: تست سد دست الإثراء والإإداع الرياضى لس ده 


الرياضيات » تزايدت الحاجة لخلق مناخ تعليمى وبيتة تربوية لمساعدة الطلاب على 
تفجير طاقاتهم الإبداعية وتنميتها » وتنمية الاتجاهات الإيجابية نحو الإيداع فى 

ولذلك cling‏ تدريس علم الرياضيات الإبداعى وتنمية الإبداع الرياضى لدى 
الطلاب إلى بيتات معينة تتكامل فيها نواحى عديدة منها نوعية الطلاب الذين 
سيرقى الإبداع الرياضى لديهم وكيفية تشجيع المعلمين لتتمية الإبداع i‏ وإثراء 
التعليم لتنمية الإبداع الرياضى وتجميع المشكلات الرياضية الغربية والمتقدمة الفذة 
» كل هذا يعطى للبيئة المدرسية دوراً مهمأ فى تنمية الإبداع الرياضى. 


ولتلك كان من توصيات المؤتمر العلمى EIGN‏ لتعليم وتعلم الرياضيات 
وتنمية الإيداع والمتعقد فى دار الضيافة بجامعة عين شمس 7٠١7‏ : ضرورة 
وضع خطة لتطوير بيئة التعلم بالشكل الذى يسمح باحتضان الإيداع الرياضى 
وتنميته ورعايته. 


مما سبق يتضح أهمية البيئة المدرسية فى تنمية الإبداع الرياضى غير أن 
الو اقع يخالف ما سيق e‏ فبيئة الطلاب التعليمية غير مجهزة لهم لتساعد على تنمية 
الإبداع الرياضى ٠‏ وغير منظمة سواء من ناحية الفصول أو الموارد المالية للإنفاق 
على أنشطة المتميزين والمبدعين رياضياً » جوائز ...... الخ » كما أن 
الفصول مهملة من تاحية الإضاءة والمقاعد ومساحة الفصل والتى يجلس فيها SS‏ 
من ٠‏ قد لا تتعدى VY‏ متر مربع فى الكثير من المدارس e‏ والمبدأ الموجود سواء 
عند المعلمين أو الإدارة أن المبدعين فى الرياضيات سيتفوقوا فى أى بيئة تعليمية 
انتيجة المهارات التى لديهم + 


View 


ة استراتيجيات حديثة فى التدريس سس === == الإثراء والإبداع الرياضى -. 


(PE‏ دور تنظيم محتوى مادة الرياضيات وأسلوب معالجتها فى 
الكتاب المدرسى فى تنمية الإبداع الرياضى : 
ايعتبر تئمية الإبداع الرياضى لدى الطلاب هو أحد المخرجات المستهدفة وهذا 
بدوره يتطلب البدء بالكليات والعموميات لما لها من مروئة وشمولية تسح للمتعلم 
بإدراك عدد كبير من العلاقات ( «(ADL‏ متميز بالتتوع ( مرونة ) والجدة 
( الأصالة ). 


ويتوقف ذلك على كيفية تنظيم المحتوى الرياضى e‏ وهناك عدة أساليب لتنظيم 
محتوى المادة الدراسية توصى بها نظريات التعلم وفق نظرة معينة لكيفية حدرت 
التعلم ولذلك فقد قام محمد أمين المفتى بدراسة تقويمية لجميع كتب الرياضيات 
المدرسية فى أحد المراحل التعليمية وأظهرت نتائج الدراسة أن تنظيم محتوى هذه 
الكتب لا يتبع أي أسلوب من أساليب تقظيم المحتوى والذى توصى هذه 
النظريات . 


ويرى محمد أمين المفتى أن الأسلوب الذى أوصى به أوزيل فى تنظيم 

المحتوى يعتبر من انسب الأساليب فى تنمية الإبداع فى الرياضيات لدى المتعلم e‏ 

حيث يوصى بتنظيم المحتوى jaa‏ بأكثر الأفكار عمومية وشمولاً شم 
“SEL‏ 


= الإثواء والإبداع الرياضى ---- 


تتبمها الأفكار والمفاهيم الأقل فى عموميتها وشمولها ء ذلك لأن البدء بالعموميات 
والكليات تسمح للمتعلم بتكوين علاقات وهذا جوهر العملية الإيداعية + 


كما يؤكد كذلك على أهمية عدم تقديم المعلومات فى شكلها النهائى DEM‏ 
لان تقديم الحقائق والمفاهيم والنظريات الرياضية فى شكلها النهاتى يحد ويقيد من 
قدرة الطلاب على الاكتشاف وهذه القدرة ترتبط ارتباطاً دالا موجباً بالعملية 
الإبداعية حيث أن المبدآين الذين وضعهما أوزيل هما: 

١‏ ميداً التفاضل المتوإلى وينص على تنظيم المختوى بحيث يبدا أولاً بالأفكار 
الأكثر عمومية وشمولا ثم بعد ذلك تتمايز بإطراء فى التفاصيل و التخصيص٠‏ 
fana Ly‏ التوفيق التكاملى : وينص على ان تترابط وتتكامل المعلومات الجديدة مع 

المعلومات السابق تعلمها فى المادة الدراسية + 

ويساعد المبدأ الأول فى تنظيم محتوى الرياضيات المدرسية على تنمية إبداع 
الطلاب فى مادة الرياضيات » ويربط تنظيم المحتوى وفق المبدأ الثانى كل درس 
ربطاً جيداً بالمعلومات التى سبق تعلمها » فيكون ما تعلمه الطالب ذو معنى ودلالة 
وذو فهم عميق يساعد الطلاب على إدراك العلاقات الجديدة بالمفاهيم والمبادئ 
الرياضية التى سبق تعلمها » ويفتح هذا إمكانات المقدرة للوصول إلى الجديد ` 


أما الولايات المتحدة الأمريكية فلها مسلك آخر فى تنمية الإبداع الرياضسى 

لدى طلابها وذلك بانعقاد المؤتمرات الأوليمبية الدولية فى الرياضيات 

(IMO,2002 (‏ حيث تجمع الطلاب الفائقين بالمرحلة الثانوية مما يزيد عن As‏ دولة 

يتنافسون فى امتحانات رياضية معقدة بدرجة كبيرة وتتضمن المشاكل الرياضية 

التى تتحدى معظم علماء الرياضيات المحترفين وتتطلب معرفة رياضية شاملة * 

والنجاح قى حل هذه المشكلات يتطلب إبداع وابتكار رياضى غير 
are se‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس سس مم متسس ست الإثراء والإيداع الرياضى مسب حوب 


عادى e‏ وتطرح هذه المشكلات الرياضية ( والتى قد تخص الثمانين دولة ) على 
الطلاب الفائقين فى الأولمبياد فوجدوا أن هؤلاء الطلاب قد استطاع العديد منهم حل 


هذه المشكلات الرياضية ¢ وفى النهاية تجمع المشكلات الرياضية المعقدة والحد 
وتكون أساس وضع الأولويات لمناهج علم الرياضيات المدرسية للفائقين بالولايات 
المتحدة الأمريكية فى السنوات المقبلة . 

وأكدت المؤتمرات الأوليمبية على أهمية إثراء التعليم وتشجيع التميز والإبداع 
الرياضى بين الطلاب 1 ومدرسى المدارس الثانوية بامريكا » وأكدت على 
أهمية هذه المناذ ات كمنتدى لتبادل الأفكار الرياضية والتعليمية وتنمية 


الإيداع الرياضى . 1 


وتؤکد كاثرين جافين Katherine Gavin‏ على مسؤلية بسرامج TIMSS‏ فی 
تنمية الإبداع الرياضى فى مناهج الرياضيات وفى إمداد الطلاب بمشكلات رياضية 
فريدة ومتنوعة وعميقة وفذة وفى دراسة لنفس الباحثة على برامج TIMSS‏ كان من 
نتائجها أنها تعرفت على نقص التحدى والعمق فى برامج عام الرياضيات المدرسية 
dss‏ المعلمين يجدوا صعوبات كبيرة وكثيرة فى المناهج المناسية التى تتحدى 
الطلاب المبدعين ¢ وحاجتهم لبرنامج ple‏ رياضيات متكامل لمقابلة حاجات الطلاب 
المبدعين والموهوبين رياضيآ - وأن البلاد التى صتفت بالقمة فى مسابقات TIMSS‏ 
هى التى أمدت طلابها المبدعين والأواتل بفرص رياضية ذكية تناسبهم وأعطتها 
مثالا لذو چ من المناهج يسمى New Nsf - funded Mathematics curricula‏ و الى 
أمدت الطلاب بالتحدى والاستمتاع الذى يحتاجون إليه لتنمية إيداعهم وأن المعلم 
يجب عليه أن يشارك الطلاب فى الفصل بأنشطة رياضية تبرز مستويات التفكير 
العليا للمبدعين رياضياً . 


لمعك 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس' 


الإثراء والإيداع الرياضى حت دوي 

وبصفة عامة يتفق علماء التربية على أن الطلاب الذين صممت لهم مناهج 
لنمو الإبداع لديهم » أدى ذلك إلى تحسن فى القدرات الإبداعية ل ديهم وأن أدائهم 
على الاختبارات الإيداعية يحسن من مستواهم الإبداعى e‏ وأن التجارب التعليمية 
من برامج ومناهج تؤثر بوضوح فى نمو أو إحباط الإيداح ols‏ البرامج التعليمية 
المقدمة فى المدارس لطلابها لتنمية الإبداع تكون ذو تأثير أكبر Laie‏ يشترك معلم 
متميز وذو كفاءة عالية فى تدريسها لطلايه. 


ولذلك كان من التوجيهات التى يجب أخذها فى الاعتبار بصورة متكاملة عند 
تناول محتوى الرياضيات المدرسية هو العمل على تنمية الإبداع لدى الطلاب مسن 
خلال تعليم الرياضيات » وخاصة من خلال اس تخدام المسائل بطرق متنوعة 
والتركيز على التطبيقات غير النمطية والمسائل ذات الطبيعة البحثية »> وضرورة 
تطوير متاهج الرياضيات من خلال إدخال نماذج بديلة للمسائل والمشكلات 
الرياضية تنمى القدرة على التخيل والتأمل والإبداع لدى الطلاب © وتعديل مقررات 
الرياضيات المدرسية لتلائم مجتمع التكنولوجيا الذى يتطلب أن يصبح أفراده مثقفين 
رياضيا. 


ولتنمية الإبداع الرياضى لدى الطلاب فإنه يمكن استخدام مشكلات رياضية 
يكون لها أكثر من حل ممكن وصحيح من الناحية الرياضية لتنمى الإبداع لدى 
الطلاب وفى تفس الوقت تكسبهم العديد من المهارات الرياضية الأخرى . 


وتكمن أهمية استخدام المسائل الرياضية المفتوحة فى تنمية الإبداع الرياضى 
وإرجاع أهميتها فى ذلك إلى: 
١‏ تمكن الطلاب من الإبداع وذلك gue»‏ خطط للحل + 
NEES‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس دس === ددست الإثراء والإبداع الرياضى 
؟ ‏ تيح للطالب فرصة للتعرض للجوائب التجريبية والاستنباطية للرياضيات . 
Y‏ تساعد على تطوير قدرة الطالب على مواجهة مواقف جديدة . 

٤‏ س تثير حب الاستطلاع وتنمى سلوك البحث لدى الطالب. 

© — تعطى الطلاب خلفية عن ضرورة الإثبات والبرهان . 


ولذلك ققد توصل ديزمان ولاين انجلیش Diezman and Lyn English‏ إلى 
أربعة مداخل مبتكرة يمكن أن تمد الطلاب الفائقين والمبدعين رياضياً بفرص من 
المستويات العليا للفهم والإبداع الرياضى من خلال مناهج الرياضيات ومحتوى هده 
المناهج وهذه المداخل هى : ' 
١ل‏ أن يعطى الطلاب مهام رياضية ذات طابع مشكل تتزايد فيها التعقيدات 
والحلول المتزايدة التابعة لها . 
ا عمل تحقيقات وأبحاث رياضية فى موضسوعات رياضية غربية للشلاب 


المبدعين . 

۳ إعطاء الطلاب مسائل رياضية مفتوحة النهاية تبرز فيها المواقف الرياضية 
ذات شكل غریب وغير مألوف . 

che ۶‏ أداه نموذجية لقياس الإبداع الرياضى . 

ل تصميم خطة تقيس الخواص و الصقات المعينة الإبداع الرياضى . 


ومن خلال فظرة بسيطة وتحليل محتوى كتب الرياضيات الحالية والمقررة 
على الطلاب نجد أنه لا يتفق ومفهوم الإبداع وذلك للأسباب التالية : 
س تعرض الأمثلة فى هذه الكتب وحلولها يدون تفسير أو مبررات لخطوات Seat‏ 
مما يساعد على قتل التفكير والإبداع . 
— انفصال المحتوى عن حياة الطالسب ؤخلوه من التطبيقات 


-46ك- 


اسلسلة استراتيجيات حديئة في التدريس > 


الرياضية مما يجعل المادة مجردة تساعد على عدم تنمية الذوق الإبداعى لدى 
الطالب . 

خلو المحتوى الهندسى من التمرينات الهندسية التى تجعل المتعلم يرسم يفف 
وتدعوه إلى تفسير خطوات الحل التى تساعده على النقد الذاتى وهو صميم 
الإبداع الرياضى + 

اعتماد الأمثلة المحلولة فى كل درس على حل واحد فقط وكذلك نوعية التدريبات 
الواردة فى آخر كل درس وفى آخر الوحدة على المعرفة فقط لتكرارها 
واعتمادها على الحل النهائى وليس على طريقة الحل ء وبالت إلى BS LS‏ 
محتوى كتب الرياضيات المدرسية غير موجه لتنمية الإبداع الرياضى . كما أن 
تقديم المعلومات فى شكلها النهائى © يقيد قدرة الطالب على الاستك شاف 
والإيداع - 


إن تنظيم المحتوى وتقديم النظريات والقوانين الرياضية فى صورة مواقف 
مشكلة يعطى فيها الطلاب المعلومات اللازمة للوصول إلى المعنى الرياضى بحيث 
تعطى لهم الفرصة للوصول إلى مضمون النظرية والقاتون لا أن تقدم لهم كما 
استنتجها العالم الرياضى الذى توصل إليها فقد يفكر الطالب ويسلك بطريةة تختلف 
تماماً عن الطريقة التى سلكها هذا العالم ويصل إلى نفس مضنون النظرية أو 
القانون او المعنى الرياضى لكل منهما فهو بهذا طالب ميدع وإن كانت النظرية أو 
القانون معروفين مسبقا لدى المعلم وغير معروفين لدى الطاب 


مما سبق يتضح انا أن تنظيم محتوى مادة الرياضيات وأسلوب معالجتها فى 

الكتاب المدرسى له أثر بالغ على الإبداع الرياضى وتنميته لدى الطلاب ٠‏ وأن 

المحتوى داخل الكتب الحالية كما أشار محمد المفتى والعديد من 
=r-‏ 


> الإثراء والإبداع الرياضى لس مه 


الباحثين يحتاج إلى تطوير التنمية الإبداع الرياضى ٠‏ وكما أذ ار وليم عبيد فى أن 
المسائل الرياضية يجب أن تتناول بأسلوب مختلف وتكون ذات نهاية مفتوحة حى 
يكون أمام طالب الرياضيات مجالاً خصباً تتعدد فيه النواحى لإنتاجية إبداعية فى 


الرياضيات . 


وبالتإلى يحتاج منهج الرياضيات بجميع مراحل التعليم إلى التط وير بحيت 
يذمى هذا المنهج الإبداج الرياضى لدى الطلاب ويعمل على إخراج الإنتاج الإبداعى 
الرياضى المتباين من داخل كل طالب . 

إن من التوجيهات التى قدمتها إحدى مراكز تعليم المبدعين Gifted Education‏ 
فى أنه لتقديم تعليم مختلف ومتطور للمبدعين يعمل على تنمية الإبداع لديهم » 
يجب أن يكون هناك ثلاث خطوط رئيسة وهى: 


)1( تعديل المحتوى : بحيث يضم الأفكار والمفاهيم والمعلومات والحقائق 
التى تناسب ميولهم واهتماماتهم » ويمكن تعيل هذا المحتوى بسرعة مع 
استخدام مناهج مكثفة » ومفاهيم مركبة » معقدة » ومتقدمة تسمح بالانتقال 
التدريجى لمستويات عالية . 

(Y)‏ تعديل العملية التعليمية : من خلال تشكيل الأنشطة العقلية المتطورة التى 
تعتمد على الاستفسار والاستكشاف النشط ء وتتطلب مستويات عالية من 
التفكير 

(©) تعديل المنتج الإبداعى ؛ عن طريق تشجيع الطلاب على عرض ما 
تعلموه Boke‏ تعكس المعرفة والإبداع والقدرة على استغلال ESA‏ 
المختلفة « كما تخاطب المشكلات الرياضية المشاكل الحياتية الحقيقيةء 
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ويكون التركيز فيما على تركيب المعلومات بدلاً من تلخيصهاء 
على أن يكون هناك تقييم ذاتئ ومستمر للعمليات الثلاث. 


4-4): دور معلم الرياضيات فى تنمية الإبداع الرياضى i‏ 

مما لاشك فيه أن لمعلم الرياضيات دور كبير فى بناء بيئة تعليم وتعلم مناسبة 
لتنمية الإبداع الرياضي لدى طلابه وهو المسئول مسئولية تامة عن الإبداع وتنميته 
لدى طلابه فى الفصل الدراسى وتكوين ما يسمى بالفصل الإبداعى فى الرياضيات 
»> ولا يعتقد العديد من الباحثين أن الذى يميز معلم الرياضيات المبدع هو بيئة 
المعرفة بعلم الرياضيات والتى تتصف بالإبداعية عن طرق أخرى فى التدريس قد 
يكون لها جودة عالية فى الإبداع فى الرياضيات » وفى الحقيقة لا يمكن ان تنش 
الفصول الإبداعية فى الرياضيات وتحدث بشكل عشواتى فالمعلم هو المسئول عن 
الإبداع الرياضى داخل فصوله بطرقه التدريسية وأسالييه المختلفة قى تعليم 
الرياضيات . 


وتتنوع أراء الباحثين فى صفات وكيفية أن يكون معلم الرياضيات مبدع فى 
الرياضيات فيرى فيورزيج وروبرت Feurzeig and Roberts‏ أن المعلم المبدع فى 
الرياضيات هو الذى يقدم أفكارا رياضية من خلال نمو النظم الرمزية فى 
الرياضيات وهى مرحلة أعلى من مرحلة التجسيد ويعطى طلابه مشكلات رياضية 


YEAS 


سلسلة استراتيجيات حديثة في القدريس-. سدس مدت الإثرام والإبداع الرياضى ----. 


بها تطورات تتالية لحل هذه المشكلة ومهمة المعلم ال ع فى الرياضيات هو أن 
يجعل طلابه يبدأون بمهمة أو مشكلة محددة ويطورون الحل المنطقى لهذه المشكلة 
وهو بهذا يلائم أسلوب حل المشكلات الرياضية. 


بینما یری أبتيس رهيجنسون Upitis Phillips and Higginson‏ أن المعلم 
الميدج هو الذى ينظم بر'ة التعلم لدى طلابه ليكون لديهم فرصة لإعطاء تف سير اتهم 
الخاصة لفكرة رياضية أساسية é‏ وإيداع المعلم هنا فى U‏ یکمن فی تشجيع 
طلابه أن يكيفوا تفسيراتهم وطرقهم قى المهام الرياضية التى يقومون بها ويعتمد 
هذا التتوع من الإبداع على كتابات الطالب وتفسيراته الرياضية. 1 


ولكن ماذا يحتاج معلم الرياضيات ليكون مبدعاً فيها : 

إن مسئولية نمو الإبداع لدى الطلاب المبدعين فى الرياضيات تقع على معلم 
الرياضيات » ولذلك فهو يحتاج إلى التدريب لفهم حاجات المبدعين رياضيا » 
ويحتاج إلى خلفية قوية فى مضمون علم الرياضيات » وأن يكون لدى هذا المعلم 
خطة منهجية منسقة بحيث تكون المعلومة الرياضية فى المكان المناسب بحيث 
يتلقى الطالب gad‏ الجديد فى المفاهيم الرياضية bAs‏ دون تكراراً » ويجب أن 
يكون داخل فصول الرياضيات تجارب عريضة ومتنوعة لإنماء الإيداع لدى 
الطلاب الفائقين والمبدعين » بيث تجمع هذه المواقف التعليمية فى إدارة ما أو 
نجاحها وفعاليتها بها » وتستخدم مرة أخرى لإمداد طلاياً آخرين 
مبدعين وموهوبين رياضياً فى أماكن أخرى أو مراحل تعليمية متشابهة » بحيث 
تقدم الرياضيات فى صورة طبقات ومستويات متنوعة فى الإنتاج الإبداعى تناب 
كل طالب توى التحدى الخاص به والمناسب لإيداعه فى الرياضيات 
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ووجود الطلاب المبدعين أو المتفوقين فى الفصل يجعل مهمة المعلم كبييرة 
بحيث يكون Bi‏ فى تقديم المنهج المتعلم لهذه الوعية من الطلاب لأنه هو الذى 
يتوقع ما هى نقطة البدء فى إثراء منهج الرياضيات لتقديم معلومات رياضية 
مناسبة لهؤلاء الطلاب تبماً لمستوياتهم المتقدمة . هذا المعلم إذا اس تطاع تقديم 
فرص التعلم المناسبة لطلابه المبدعين ويجذيهم للتعلم فسوف بساعدهم هذا فى 


التعرف على قدراتهم الإبداعية وعلى أنفسهم ٠‏ 


وتذكر جانيت ولیامزوميدين Janct williams &Maiden‏ فى دراسة كان 
هدقها تقديم مناهج واستراتيجيات لتنمية الإبداع الرياضى عند الطلاب الموه وبين 
والمبدعين لإمداد مدرس المبدعين والموهوبين باستراتيجيات لمقابلة حاجاتهم فى 
فصل المدرسة الثانوية تذكر الباحثة أن المعلمين يجب أن يكونوا على معرفة 
خاصة بالمبدعين ويشتركوا معهم فى أنشطة إثراتية بحيث يكونوا ذو معرفة متعمقة 
لمتاهج الرياضيات حتى يكون هناك أساس صحيح للإيداع فى الفصل الدراسى 
ولتشجيع الإنتاج الإبداعى لدى الطلاب المبدعين وبخاصة ذوى الإنتاج الإيداعى 
العالي منهم + 


ووضعت جامعة ميتشجان توجيهات للمعلم لكى يساعد على نمو وتطوير 
الميزات الإبداعية عند الطلاب الميدعين وهى : 

- أن يعطى طلابه تجارب فريدة ( رياضية ) ومركية أى أكثر تعقيداً‎ ١ 

7 أن يكون وسيطاً قوياً للاكتشاف الرياضى . 

٠ الموجهة إليه برقة دون إسفاف أو تحقير مهما كانت غريبة‎ ALSU أن يستمع‎ ٣ 
. أن يتاقش الموضوعات والأفكار المتنوعة‎ 54 

5 أن يعلم طلابه علم البحث والمهارات الدراسية المختلفة . 


هوه 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس--. em‏ الإثراء والإبداع لرياضى سس سس سات 


1 يشجع التفكير الانتقادى ( يسأل : لماذا ء ماذا إذا » ما الذى يحدث ؟) 
¥— يبحث عن المبدعين والموهوبين فى مادته أثناء شرحه . 
۸ يستمع ويتكلم عن الأفكار الغريبة . 
5 ينشئ فرصا للإبداع فى مادته . 
٠ل‏ يساعد على أن يعمل الطالب بشكل مستقل . 
-١‏ يقدر التميز بين طلابه . 
VY‏ — يقدر قيمة اللعب والاختراع بين طلابه . 
ويرى وليم عبيد أنه لكى نعمل على تتمية الإبداع فى الرياضيات لايد وأن 
يتقبل المعلم إطارا فكرياً قدعمه خبراتنا فى تعليم الرياضيات ويتمحور هذا الإطار 
حول الميادئ التالية : 
١‏ كل طفل JAS‏ للتعليم . 
"ل كل متعلم قابل OY‏ يقوم بنشاط إيداعى . 
۶ كل نجاح فى نشاط إبداعى يقود إلى الارتفاع بمستوى الأداء . 


ومن ناحية أخرى يمكن للمعلم أن يحقق تنمية الإبداع ادى تلاميذه من خلال 
التدريس عن طريق مجموعات المناقشة الحرة او اتباح طرق التدريس غير التقليدية 
التى تتيح للتلاميذ فرص التشاط الحر الذى يساعد على إظهار القدرات الإبداعية 
لاتلاميذ . 


ولتتمية معلم الرياضيات الإبداع فى الرياضيات هناك العديد من التوجيهات 
والمبادئ التى يمكن اتباعها داخل حجرة الدراسة والتى يمكن أن يتعامل معها المعلم 
لتنمية الإبداع لدى طلابه والتى يفترح درويش عددا منها : 
١ل‏ عود طلابك على اختيار كل قكرة يتقدمون لها بطريقة منظمة 
سرهك- 


؟ يادر إلى شحذ إحساس الطلاب بالمثيرات البيئية والحضارية من حولهم 7 
٣‏ نم قى طلابك وفى نفسك أيضا الصبر على الأفكار الجديدة أو غير المألوفة 
والقدرة على تحملها + 
4 حائر من فرض أنماط معينة من التفكير على طلابك أو تقديم حلول جاهزة 
5 اعمل على خلق مناخ ملاتم للتفكير الإبداعى فى الفصل المدرسى ٠‏ 
1 علم طلابك تقدير الأفكار الخلاقة ٠‏ 
۷ قدم لطلابك كل ما يمكن من المعلومات الدقيقة والحديثة عن الإبداع والعملية 
الإبداعية . 
ay ۸‏ الإحساس بالرهبة أمام الأعمال الإبداعية العظيمة فى تفوس طلابك دون 
التقليل من احترامهم وتقديرها . 
4 اشحذ قدرات طلابك على استكشاف المشكلات واكتشاف العيوب وأوجه النقص 
فى الأشياء والمواقف والنظم . 
شجع الطلاب على التعلم الذاتى وتقدير مبادرتهم الخاصة فى أداء عمل ما ` 
٠١‏ انتهز كل الفرص الممكنة لتأكيد الحاجة إلى الإبداع فى تفوس اللاب é‏ 
واختلق المواقف والمشكلات وصور التحدى العقلى التى تتطلب من الطلاب 
قدراتهم على التفكير الخلاق + 
ل نم قدرتهم على النقد البتاء وليس مجرد النقد ٠‏ 
deel +‏ على توفير كل المصادر الممكنة لتيسير الأداء القعلى المبدع من 
جانب ٠ OG‏ 


ve 


إن المعلمين الذين لا يؤكدون على الحقائق الرياضية والإجراءات الرياضية 
المتبعة لحل المشكلات الرياضية بحيث أنهم يجرون خطوات بدون 
~yoy-‏ 


فهم وروتين معين » هذه الطريقة من المعلم تعيق نمو الإبداع الرياضى . 

وإذن فالمسئولية الأولى تقع على المعلم فى ضمان بيئة تساعد على إيداع الطالب » 

وأن معلمى الرياضيات يجب عليهم أن ؛: 

. يتعرفوا على الإبداع الرياضى ويقدروه‎ ١ 

. يفهموا متى وكيف يعرضون المساعدة على الطالب المبدع رياضياً‎ —Y 

Y‏ يمتلكون عمق المفاهيم الرياضية ومجموعة المشكلات الرياضية التى يمكن أن 
تستخرج الحلول الإبداعية 

٤‏ أن يكون لديهم الرغبة ليكونوا إبداعيين وكذلك لدى طلابهم نفس الرغبة أولا 
وذلك من خلال المادة الرياضية التى تتمى الإيداع لديهم . 


وأشار كارمل أن مسابقات الألعاب الأوليمبية الرياضية يمكن ان تكون إمداداً 
بالمادة المبدعة التى تتحدى الطلاب المبدعين فى علم الرياضيات. 


هذا ويلعب المعلم دوراً كبيراً ومهماً فى التعرف على الطالب المبدع 
وترشيحه إلى مجموعة الطلاب المبدعين والذين يجب توجيه جهوده إليهم لتتمية 
glay!‏ عندهم وبالتإلى فإن هذا المعلم يجب أن يدرب التدريب الكافى ليتعرف على 
طلابه المبدعين وصفاتهم وخصائصهم حتى ينتقى لهم النشاط الإثرائى والمنهج 
الرياضى المتاسب لاحتياجاتهم وأنه يجب استعمال النشاط الإثرائى المصمم لتوجيه 
المعلمين إلى الميزات السلوكية للطلاب المبدعين. 


ولتنمية الإبداع عند الطلاب يجب على كل مدرس رياضيات أن يتعرف على 

طلابه المتميزين والمبدعين والذين لا يحتاجون إلى التفسيرات الرياضية ويسألهم 

الأسئلة المثيرة الغربية لتفتح طاقاتهم نحو الإبداع كما أنه يعرض المشاكل 
yor‏ 
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بطرق غريبة ويساعدهم أن ينظروا إليها من عدة زوايا i‏ ويمدهم بالتفسيرات 
الواضحة ويعينهم على الاستمرار فى عملهم قى حل المشكلات الرياضية » كما أنه 
يجب عليه أن يتعلم ويدرس الصفات الإبداعية المميزة للطلاب المبدعين 
» ويحلل كيف أن مكل هذه الصفات والميزات تساهم فى تشخيص 
للقدرات الرياضية والإبداع . 


ويرى تورائس وآخرون Torrance and other‏ أنه لتنميية الإبداع 
الأكاديمى فإن Gals‏ المعلمين أن يعرضوا منهج ( الرياضيات ) مع الكثير مسن 
فرص السلوك الإبداعى ويعطوا واجبات للطلاب تتعلق بالمفهوم الأصلى للدرس 
ويساعد على التعليم المستقل ء كما يعطوا مشاريع ومشكلات منفتحة ذاتيا تعت 
على التجريب » كما يجب على المعلمين أن يستخدموا المواد المنهجية التى تمد 
الطلاب بتجارب متقدمة وأن تكون خطوات المشكلات الرياضية تعتمد على 
أولويات حلول متعددة قد يتقدم أحدها عن الآخر . كذلك أن يمدوا طلابهم بالأنشطة 
التى تساعد على التفكير الإبداعى وكلها خطوات تجعل إمداد فرص التعلم الإيداعى 
للطلاب سهلة ويسيرة » ويرى تورانس كذلك أن المعلم لكى ينمى الإبداع عند 
طلابه لابد أن يراعى ما يأتى: 
١‏ يعلم طلابه أن يقدروا مجهوداتهم الإبداعية الخاصة . 
"ل يكون وقوراً عندما athe‏ طلابه أسئلة غريبة ويشجعهم على الفضول ٠‏ 
GLESSY! ,‏ + والتكين. 
٣‏ يعطى قيمة لأفكارهم بالاستمتاع إليها وتشجعيهم على أن يختبروا أفكارهم 
وتوصيلها للآخرين وأن يقدروا هم أفكارهم . 
٤‏ أن يتقبل حلولهم الغريبة للمشكلات لأنهم قد يروا ما لا نراه . 


ھن وت 


5 أن يعطى المعلم لطلابه ويمدهم بالفرص التعليمية التى تظهر إيداعهم وأن 
يعلمهم التفكير والتعلم المنفتح ذاتيا أكثر مما قد يتمادى فى إشرافه عليهم 
وعدم اعتماده على المناهج المقررة والمفروضة عليهم ٠‏ وألا mei‏ عن 
فشل الطالب مباشرة بعد إجابته وليس المهم لديه التركيز ليغطى المادة بقدر 
ما يعطى فرصة لنتفكير من قبل الطالب . 

٦‏ أن يكون هناك تقييم فورى ومتواصل لإنتاجات الطالب الإبداعية بدون تهديد 
بخاصة أثناء الممارسة والتعلم ٠‏ وألا يجعل طلابه خائفين لاستعمال الطرق 
الإبداعية للتعلم وأن يتقبل أخطاءهم كجزء من العملية الإبداعية . 

بهذه العلاقات يمكن تنمية الإبداع لدى الطلاب فى الرياضيات فى الفصل الدراسى 

طبقا لتعليمات تورانس للمعلم لتنمية إبداع طلابه. k‏ 


LÍ‏ من ناحية أخرى فكان التركيز على المعلم أثناء إعداده Ya‏ من التوجيهات 
والإرشادات له وكما ظهر فى توصيات المؤتمر العلمى الثالث للجمعية لتربويات 
الرياضيات 7٠٠7‏ بإعادة النظر فى برامح إعداد معلم الرياضيات بكليات التربية 
وتطويرها بالشكل الذى يؤدى إلى تخريج المعلم المبدع بدلاً من المعلم الملقن . 


مما سبق يتضح أن المعلم يلعب دوراً كبيراً فى تنمية الإبداع الرياضى لدى 
طلابه ء ولذلك قدم الكثير من العلماء والباحثين مبادئ ومداخل يمكن أن يتبعها 
المعلم من أجل المحافظة على الإبداع الرياضى وتنميته داخل الفصل الدراسى ٠‏ 
cust,‏ العديد من الدراسات على أهمية دور المعلم ومسئوليته التامة فى تكوين 
الفصل الإبداعى فى الرياضيات وتوفير البيئة الصالحة لنمو الإبداع الرياضى فيه » 
Jie‏ دراسة رايس (VAAN)‏ ودراسة كروليك ورودنيك )446( e‏ ودراسة 
ديلزل (954١)ء‏ ودراسة جانيت وميبدين ) )١555‏ ۰ ودرا a‏ 
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تشيمان ( e (VARY‏ ودراسة رضا مسعد السعيد (۱۹۹۸) » ودراسة حنفى 
اسماعيل e )7٠٠١(‏ ودراسة ايدجرمارلو e )۲٠٠١(‏ ودراسة هيجنسون 
e (YS +)‏ ودراسة كارمل وآخرين .)۲٠٠٠(‏ كلها دراسات أكدت على أهمية دور 
المعلم فى تنمية الإبداع الرياضى . غير أن الواقع التجريبى للبحث يدل على غير 
ذلك » فمعلم الرياضيات والذى يدرس للفائقين لا يخضع لأى إعداد أو تدريب 
ويكون انتقاؤه غير خاضع لأى شروط أو صفات. 


ويمكن تقديم بعض الإرشادات لمعلم الرياضيات من أجل رعاية قدرات 
الإبداع الرياضى لدى طلابه ومن أهمها : 
_ علم الرياضيات كلغة LUU‏ وليس كمجموعة من القواعد والرموز . 
_ شجع على تعلم الأشياء الجديدة أكثر من الاستظهار والتدريب على معلومات 


قديمة 


_ أعط فرصة لذوى القدرات البصرية وتكوين التصورات الذهنية - 

_ ادعم عقل الطالب فى وضع خطة وبداتل للحل واختبار ccf‏ العمليات صالحة 
للحل والتخمين الذكى والتحقق من صحة الحل واكتشاف الخطأ إن وجد . 

_ وظف الصورة أكثر من الكلمة خاصة لمن يعانون من معوقات لفظية + 

_ عود المتعلم على أن يرى صورة كلية للموقف دون أن يتوه فى التفاصيل ٠‏ 

_ أعط مجالاً للتفكير الحدس ونم لدى المتعلمين الحساسية للمشكلات . 

_ اجعل من الاختبارات أداة لتطوير منهجك وأسلوبك وليس سجناً لها أو jas‏ عليها. 

_ أعط مشاعر الطفل الأهمية كما لمعارفه ومعلوماته » لا تسرف الابتسامة من 


. ولا تعتصر البهجة من وجدانه‎ apid 
وعند تقويم النواتج النهاتية للتدريس الإبداعى » يجب على المعلم أن ير‎ 


yore 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: ا سم ست ست الإثراء والإبداع الرياضى 
على الحلول الجديدة للمشكلات الرياضية ٠‏ وعلى مهارات التلاميذ فى إدراك 
العلاقات وربط الأسباب بالنتائج واتباع الأسلوبين التركيبى والتحليلى فى التوصل 
إلى هذه النتائج » لأن ذلك من LE‏ أن يجعل التلاميذ يركزون فى دراستهم على 
تلك المهارات al)‏ ترتبط بالعملية Jay)‏ ية » ويجب على المعلم أيضا أن يعت 
على الأسئلة التباعدية ذات النهايات المفتوحة التى لا توجد لها طريقة واحدة محددة 
للحل. 


فقد أشار كروليك ورودنيك Krulik & Rudnick‏ إنى أن التدريس 
الإبداعى ينتج طلاباً مبدعين حيث قاما بإجراء حصر المجموعة من الأتتطة 
الإثرائية التى يمكن استخدامها فى تدريس الرياضيات لتلاميذ المرحلة' الثانوية 
بصفة عامة وفى تدريس الهنسدسة بصفة خاصة لمساعدة الطلاب على 
ممارسة الاستدلال والإبداع أثناء دراسة الرياضيات. 


وأخيراً لا يمكن للمعلم أن ينمى الإبداع فى الرياضيات لدى طلابه إذا لم يكن 
هو نفسه مبدعا ومحبا للإبداح ويعمل على تنميته حيث أن معلم الرياضيات إذا لم 
تتو افر فيه شروط معينة لا يؤدى دوره المطلوب فى تنمية الإبداع . 


ولذلك فإن الأهداف الإبداعية المطلوب تحقيقها للمعلم وهى : 
— الوعى بالإبداع وأهميته وإمكانية تنميته ومقومات تموه - 
Y‏ س قهم خصائص المبدع وسماته وحاجته للإيداع . 
اس فهم مراحل العملية الإبداعية وكيفية تغير التصورات والمدركات ونظريات 
الإيداع . 
— طرق قياس الإبداع وأساليب تقويمه وتنميته. 


يرماك 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: الس سس سس ده سه د الإثراء والإبداع الرياضى T555-‏ 


كما أنه يمكن حصر صغات معلم الرياضيات المبدع فى أنه يكون قادراً على E‏ 
١‏ ملماً بالمهارات الرياضية المحتواة فى المقزر الذى يعلمه ٠‏ 
Y‏ يتقن مفاهيم ومفردات وتعميمات وعلاقات المواد الدراسية التى يعلمها لطلايه. 
٣‏ يختار جيداً الأمثلة والتمارين والأحاجى والألغاز والمسائل والإيداعات 
المختلفة. 
4 الاهتمام بتفسير الخطوات التى يقوم بها أثناء الحل وأثناء إجراء الععليات 
الرياضية. 


o‏ إدراك أهداف تدريس المناهج المتنوعة ( رياضيات — علوم - لفات 
..وغيرها) والعمل على تحقيقها. 

+ يربط العلوم الرياضية وتوظيفها لخدمة المواد الأخرى وإيجاد العلاقة بيتها ` 

۷ يعرض الدرس فى صورة مشكلات ٠‏ 


—A‏ يهتم بأفكار وآراء الطالب المبدع حتى ولو بدت فى أول الأمر غير منطقية. 


ومن خلال الواقع التجريبى نجد أن معلم رياضيات المبدعين ليس له أى 
ميزات عن معلم رياضيات الماديين » ولم يتلق أى تدريب على صفات وخصائص 
الفائقين والمبدعين أو كيفية التعامل معهم » وكان ALLS‏ معهم قاتم على المحاولة 
Gan,‏ فى دراسة خصاتصهم ومعرفة ميولهم » ونتيجة لعدم انتقاء معلمى المبدعين 
يمكن بسهولة ملاحظة مدى استياء الطلاب من مدرسى العديد من المواد الدراسية 
ومن المناهج الدراسية نفسها . فمن الأهمية ضرورة إعداد وانتقاء معلم رياضيات 
المبدعين وتدريبه على معرفة خصاتصهم وميزاتهم وسلوكهم نحو الرياضيات 
وكيفية التعامل معهم. 


4-ه): بعض الطرق التى تساعد على تنمية الإبداع الرياضى + 


=i oA- 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس---- سد دست الإثراء والإبداع الرياضى --. 
حسممت العديد من طرق التدريس التى يمكن استخدامها لتنمية الإبداع الرياضى ء 
وتهتم هذه الطرق بتوليد الأفكار » وتقوم على مبادئ محددة لحل المشكلات ومن 
أهم هذه الطرق : 


4-<( :العصف الذهتنى Brain - Storming‏ 
أول من أسس هذه الطريقة بصيغة علمية أرزبورن 0500132 وتسمى بتجاذب 
الأقكار + وهى تقوم على أساس الفصل بين إنتاج الأفكار من جهنة وتقويمها 
ومحاكاتها من جهة أخرى i‏ وتستند على الترابطات والتداعيات الحرة ٠‏ ويشجع 
فيها الطلاب على إنتاج أكبر عدد من الأفكار لحل مشكلة معينة ء ويتم ذلك بحرية 

وبعيداً عن النقد وتتم فى ثلاث مراحل : : 

المرحلة الأولى : يتم فيها عرض المشكلة من قبل المعلم . 

المرحلة الثانية : عرض الأفكار من قبل الطلاب بدون مقاطعة أو نقد المعلم لها 
بحيث يعطى طلابه الوقت الكافى نعرض أفكارهم حتى لو يدت 
غير ذات قيمة . 

المرحلة الثالثة : اختبار هذه الأفكار للوصول بانتقائها لحل المشكلة - 


agin : (Y—-0- £‏ بين الأشتات Synecties‏ 
وتعنى هذه الطريقة الربط بين العناصر المختلفة ٠‏ التى لا يبدو أن بينها وبين 
بعضها البعض صلة ما » أو رابطة معينة » وهى تتضمن نوعين رئيسين من 

النشاط : 
الأول : جعل ما هو غريب مالوفا وذلك يتم عن طريق تفهم طبيعة وتحليل عناصر 
الفكرة بحيث تصيح الفكرة مألوفة 


-و6- 


ة استراتيجيات حديثة في التدريس ------ب--------- الإثراء والإيداع الرياضى 


الثانى : جعل ما هو مألوفا غريباً ويتم ذلك عن طريق أن يرى الفرد الأقكار 
والأشياء بصورة جديدة ويتم ذلك بتغيير طرقنا المعتادة فى إدراك العالم 
والتعامل مع الأشياء والمواقف والأفكار المختلفة بحيث يلعب العقل بالأفكار 
والصور الأصلية متحرراً من أى قيد أو منطق 


Creative Problem - solving حل المشكلات الإبداعى‎ : )۳- ٠-4 
يعتير استخدام أسلوب حل المشكلات الإبداعى من الأساليب التى تستخدم مع‎ 
الطلاب الفائقين ويمكنهم من أن يكونوا نشطاء وفعالين فى تعلمهم » حيث يجعلهم‎ 
شغوفين جداً بدراسة المشكلات الحقيقية التى تمثل لهم تحدياً أكبر وإثارة للدافعية‎ 
: ويتكون هذا الأسلوب من خمس خطوات‎ 
-) الأول : تجميع كل المعلومات والحقائق المتعلقة بالمشكلة ( تفصيلات المشكلة‎ 
مع عدم تقييم للأفكار‎ JULY الثانى : طرح الحلول المتعددة للمشكلة من قبل جميع‎ 
أو تقدها.‎ 
٠ الثالث : اختبار البدائل لحل المشكلة‎ 
+ الرابع : إيجاد معيار للحكم على صحة البدائل‎ 
الخامس : قبول الحل المناسب مع تقديم مبررات قبول الحل.‎ 


وتحدد الخطوات الواجب اتباعها فى أسلوب حل المشكلات الإيداعى وهى: 
١‏ مواجهة أعضاء الجماعة بموقف غامض أو مشكلة محيرة. 

+ التعرف على المشكلة الحقيقية وتحديدها‎ ٠ 

+ وضع بدائل متعددة لحل المشكلة‎ Y 

٠ تقييم الأفكار والحلول باستخدام محكات موضوعية‎ s 


Vien 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: :--- الإثراء والإبداع الرياضى ==« Setar‏ 


5 الإعداد لوضمع أفضل الحلول موضع التنفيذ ومتطلباته والنتائج المترتبة على 
التتفيذ . 


ويذكر المفتى مجموعة من الخطوط الإرشادية التى يمكن اتباعها عند 
استخدام أسلوب حل المشكلات لتنمية الإبداع الرياضى لدى الطلاب أهمها : 
١‏ تخير مشكلة رياضية يكون لها أكثر من حل صحيح ممكن » وتثير تفكير 


الطلاب لحلها ثم : 
—Y‏ إعطاء فرصة للمحاولات الفردية أو الجماعية للطلاب لحل المشكلة حاسب 
رغبتهم + 


Y‏ س توجيه نظر الطلاب لتحديد المعلومات المتاحة بالمشكلة وتحديد الهدف المراد 
الوصول إليه فيها « وتحليل كل منها يساعد على الوصول لفكرة الحل . 

٤‏ مساعدة الطلاب على إدراك العلاقات بين أجزاء المعلومات المتاخة وبين 
الهدف المراد الوصول إليه. 

5 — تشجيع الطلاب على إيجاد حلول غير روتينية للمشكلة الرياضية. 

1ل مساعدة الطلاب على التحقق من صحة هذه الحلول الرياضية وأن يقرروا أى 


4-8-5) : الأسئلة مفتوحة النهاية Open- EndQuestions‏ 

تُحدث الأسئلة المفتوحة النهاية تأثيراً قويا على الإبداع لدى الطلاب حيث أن 
الأسئلة مفتوحة النهاية لا تتطلب إجابة واحدة صحيحة bii‏ وإنما تتطلب إجابات 
متعددة للمشكلة الواحدة مما يسمح بحدوث التفكير المطلق عند الميدعين . 

وبالتإلى عندما يقوم معلم الرياضيات باختيار المشكلات الرياضية لابد وأن 


nwn- 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس-”' 


براعى تنوع الإجابات ويراعى كذلك تنوع التقويم » وهذا النوع من الأسئلة له أكبر 
تأثير على التفكير والإبداع لدى الطلاب. 


9-0-4( : التقصى والاكتشاف Discovery and Inquiry‏ 
يجب استخدام هذه الاستراتيجية فى تدريس الرياضيات لأنها تعود التلاميذ 
على البحث وتثير لديهم الفضول العملى وهذا يؤدى فى معظم الأحوال إلى الوصول 
إلى كل جديد مما يعمل على توسيع أفق التلاميذ وتتمية مقدرتهم على التخيل 
والتصور » وهذا بدوره يساعد على تعدد استجاباتهم وتتوعها وجدتها إزاء أى 


مشكلة تواجههم 
واكتشاف حلول جديدة لمشكلات رياضية قد يمتد لاكتشاف قوانين رياضية أو 


اكتشاف أنماط أو عمل تصميمات , فقد بينت أبحاث برونر على الاكتشاف أن 
الطفل فى سن الثامنة يمكنه اكتشاف أو اختراع قوانين فى الرياضيات إذا قدمت 
فى تركيبات تناسب سن الطفل. 


ولقد طبق سطشمان Suchman‏ هذه الاستراتيجية على جميع الطلاب ولكنه 
وجد أن هذه الاستراتيجية ذات فاعلية كبيرة جدا فى التعامل مع الطلاب الفائقين 
وهى تتضمن أربع خطوات رتيسة وهى : 
١‏ تجميع المعلومات . 


۲ فرض القروض + 


& + اختيار الفروض‎ Y 
التوصل إلى الفرض الصحيح وتنظيم المعلومات حول الأشياء موضع‎ 4 
الاختبار.‎ 


=y- 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس متسس ست الإثراء والإبداع pa‏ سے 


ويرى سطشمان أن هذه الاستراتيجية تزيد قدرة الطالب على التنبؤ والتفكير 
الإنتاجى كما يسمح له بالتفكير بصوت Je‏ والتجريب لاختبار فروضه والإبداح 


1-0-4( = التحليل المورفولوجى Morphological Analysis‏ 
وتقوم هذه الطريقة على أساس تقسيم المشكلة إلى متغيراتها المستقلة ثم تقسيم 
تلك المتغيرات_ إلى أقسامها الفرعية أو الصور المختلفة التى تتخذها فى المواقف 
المتعددة » يلى ذلك رسم مربع أو مستطيل يوضع على طوله المتغير الأول » وعلى 
عرضه يوضع المتغير الثانى i‏ ويرسم خطوط تقابل الأقسام الفرعية لكل متغير 
فتتكون مربعات أو مستطيلات داخلية وتمثل المربعات أو المستطيلات الداخلية 
حلول مقترحة للمشكلة المعروضة e‏ وبطبيعة الحال فإن كثيراً من الحلول قد تكون 
حلولاً غير عملية للمشكلة » ولذلك فان آخر خطوة فى هذه الطريقة هى عملية تفييم 
لجدوى وكفاءة أى حل يكون SUS‏ للتنفيذ العملى » وبحيث يكون فى نفس الوقت 
أكتر الحلول جدة وأصالة » ويتفق هذا الأسلوب مع الأساليب السابقة فى الترحيب 
بجميع الأفكار مهما كانت غريبة أو شاذة فى مرحلة توليد الأفكار فى جو مناسب 

» ثم يتبع ذلك مرحلة تقييم الأفكار . 


Attribute Listing قائمة الخصائص‎ : ag 
وتهدف هذه الطريقة إلى توليد أفكار لتعديل أو تحسين منتج ما 6 ويكون دور‎ 
الشخص الذى يستخدم هذه الطريقة أن يحدد بداية ما هو مهم وأساسى من‎ 
الخصائص المميزة للمنتج المراد تحسينه » وأن ينظر إلى كل خاصية على أنه‎ 
من التغيير أو التحسين » وعليه طرح أكبر عدد ممكن‎ Sane لصور‎ JAE عنصر‎ 
من الأفكار أو مقترحات التطوير الممكنة لخاصية معينة » وعلى هذا‎ 
<w- 


اسلصلة استراتيجيات حديثة في التدريس: 


الإثراء والإبداع الرياشى == سسس 


فإن هذه الطريقة تفمى فى الفرد مهارات حصر وتحديد الخصائص المهمة فى أى 
شىء أو موضوع أو منتج » كما تعينه فى مواجهة المشكلة بطريقة بسيطة وفعالة 
على توليد الأفكار الإيداعية. 


»-ه-8) : الألعاب التعليمية : 
تتضح أهمية استخدام الألعاب فى تعليم الرياضيات بهدف تنمية الإبداع 
ويوضع لذلك بعض الخطوط الإرشادية التى يتبعها معلم الرياضيات عند اس تخدام 
الألعاب لهذا الهدف وهى : 
١‏ حدد الهدف من اللعبة لطلايك . 
١ل‏ وجه نظر طلابك أن هناك قواعد لهذه اللعبة » ولكن يمكنهم تعديل هذه القواعد 
وإبداع قواعد جديدة لها - 
٣‏ عدم اختيار ألعاباً تكون قواعدها معقدة بدرجة كبيرة وبدرجة أكبر مما تتضمنه 
من خبرات رياضية . 
4 تخير من الألعاب الرياضية ما لا يستغرق وقتاً طويلاً حتى لا يتسرب الملل لطلابك. 


ه ‏ تدرب عل 


> س شجع إبداعات طلابك وابتكارهم للقواعد الجديدة وأساليب تطبيقها . 
۷ ساعد الطلاب على تقويم ما يبدعونه من قواعد sana‏ للألعاب + 


وتعتير الألعاب معينات لتعليم الحقائق والمهارات والمفاهيم والمبادئ المحددة 
من خلال العديد من الأهداف المعرفية المتنوعة من ( تذكر e‏ وفهم › وتطبيق ٠‏ 
وتحليل ؛.وتركيب » وتقويم ) وما تتضمنه من استراتيجيات وقواعد للفوز على 
casa!‏ 


=t- 


إلا أن بعض الملحوظات على هذه الطريقة أنه قد يتحول الهدف إلى مجرد 
الفوز وليس الحصول على تحقيق أهداف رياضية معرفية » وقد ينغمس oann‏ 
الطلاب فى اللعب بالدرجة التى لا يرغبون فيها فى تعلم الرياضيات عن غير 
طريق اللعب وقد لا يشارك بعض الطلاب فى اللعب ويرفضونه . 


5-4) :يرامج لتنمية الإبداع الرياضى 
تتفاوت برامج تنمية الإبداع الرياضى فى درجة تعقيدها أو بساطتها وفقاً 
لخصائص وطبيعة الأفراد الذين يقصد لهم شحذ طاقاتهم الإبداعية » وطبيعة 


المهمة التى يتدربون عليها ومن هذه البرامج: 


0 :Stanley & Benbow siss برنامج ستاتلى‎ )١-5-4-57( 
(The Study of Mathematically Precocious Youth ( (SMPY) 

وهو برنامج تسريعى لتنمية القدرات الإبداعية فى مادة الرياضيات فى 
مراحل مبكرة من العمر حيث يتم قيول الطلاب فى مساقات فردية متل الرياضيات 
والفيزياء وتقديم مناهج تسريعية لهم » وكانت النتيجة أن يحصل أحدهم على درجة 
الماجستير ولم يتجاوز السابعة عشرة من عمره » وحصل على الدكتوراه ولم 
يتجاوز الرابعة والعشرين من العمر . وركز ستائلى وبنبو فى برنامجهم على 
التسريع الجزئى أى التسريع فى مادة أكاديمية واحدة » وذلك بهدف الوصول إلى 
نوع من العمق الرأسى للوصول إلى إنتاجية إبداعية أكبر » وركز الباحثان على 
مادة الرياضيات دون غيرها من المواد وذلك للأسباب الآتية : 
١‏ موهبة الرياضيات تظهر مبكرا عند الأطفال. 
Y‏ — إمكانية تطوير الموهبة أو القدرة الرياضية - 
۳ س يمكن اكتسابها بفترات زمنية قصيرة . 
4 اعتمادها على التحليل المنطقى دون اعتمادها على اللغة. 
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سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس = 


الإثراء والإبداع الرياضى 
Le‏ أن مادة الرياضيات هى أساس معظم العلوم الأخرى 

وأدى هذا البرنامج إلى تطور الإبداع الرياضى لدى المشتركين فى البرنامج 
ودليل ذلك الإنجازات والإنتاجات النهاتية للطلاب المشتركين فى البرنامج ولم 
يستخدم هذا البرنامج درجات الذكاء فى الكشف عن المبدعين ولكن اعتمد درجة 
الاستعداد المدرسى فى مجال الرياضيات كمحك أولى للكشف عنهم » وتم تقييم 
البرنامج بأبعاد ثلاثة هى : الواجبات المنزلية » اختيارات المعلم e‏ الاختبارات 


الفجائية . 


5-5-4) برنامج بوردى لتنمية الإبداع 
The Purduo Creative Thinking Program PCTP‏ 


وصمم هذا البرتامج بواسطة مجموعة من الباحثين بجامعة بوردو الامريكية 
وسمى برنامج بوردو الإبداعى وبهدف البرنامج إلى : 
١‏ زيادة ثقة من يتعرض له بما لديه من إمكانات إبداعية ٠‏ 
Y‏ دعم الاتجاهات الإيجابية لدى الفرد نحو التفكير الإبداعى + 
r‏ تنمية قدرات التفكير الإبداعى ( طلاقة ٠‏ مرونة » أصالة ) ٠‏ 
ويتكون هذا البرنامج من VA‏ درساً مسجلة على شرائط تسجيلية باصوات 
إذاعية مدربة » ويتكون كل درس من ثلاثة أجزاء هى : 
* تقديم بعض الأفكار والمبادئ التى تحسن التفكير الإبداعى e‏ ويأخذ زمن يترارح 
ما بین ۳ - ٩‏ دقاتق 
* عرض قصة لأحد المبدعين ۷- ٠١‏ دقائق . 
* تقديم تدريبات لفظية وشكلية مطبو عة لتنمية قدرات التفكير الإيداعى ٠‏ 
وطبق هذا البرنامج على عينة تكونت من ١55‏ تلميذا بالمرحلة NS‏ 


ye 


ة استراتيجيات حدينة في التدريس سس سس سحتب الإثراء والإبداج الرياشى - 


واستخدم هذا البرنامج مع مجموعتين تجريبية وضابطة وقى نهاية تطبيق البرنامج 
علبق على المجموعتين اختبار تورانس للتفكير الابتكارى e‏ ومقياساً فى الت صيل 
اللغوى ودلت نتائج الدراسة على فاعلية البرتامج المستخدم فى تنمية القدرات 


الإيداعية. 


5-54-”7) برنامج تايلور (Taylor)‏ للرعاية المتزامنة لنمو الطلاب فى كلا 


: من المواهب الإبداعية المتعددة « والمعرفة‎ 
Cultivating Simultaneous Student Growth In Both Multiple Creative Talents 
And Knowledge 


يهدف هذا البرنامج التعليمى إلى تحسين طبيعة التربية وذلك بتطؤير المصادر 
» والقدرات البشرية الموروثة من خلال استخدام تظرية المنهاج المزدوج المتزامن 
» والذى يتضمن تطوير المواهب الإبداعية وزيادة المعرفة لدى الطالب حيث أن 
وجود مؤشرات تدل على أن القدرات الإبداعية تميل إلى التراجع لدى الطلاب كلما 
أمضوا tay‏ أطول فى الدراسة - ويكون تطوير المواهب المتعددة بتدريب الطلاب » 
وتحضيرهم ء لوضعهم فى صفوف خاصة للمتميزين ضمن المدرسة ء وسن شم 
توظيفهم فى النهاية بقاعلية فى مهن مناسبة. 


ويتكون مفهوم المواهب المتعددة فى هذا البرتامج من ست مواهب » يلعاب 
الإبداع دوراً رئيسا فى خمس منها « ويمكن تسميتها بمواهب التفكير الإبداعى » أما 
الموهبة السادسة فهى الموهبة الأكاديمية » والتى تعتبر هنا بديلة للذكاء ويمكن 
تسميتها بالموهبة الذكائية وهذه المواهب هى : التفكير الإنتاجى ‏ اتخاذ القرار L‏ 
التخطيط س التتبؤ - الاتصال — الموهبة الأكاديمية ‏ العلاقات الإنسانية ‏ التنفيذ 
— التبصر فى الفرص وواجب هذا البرنامج هو إبراز تلك المواهب أو موهب ةة 


كه 


اسلسلة استراتيجيات حديئة في التدريس' 


الإثراء والإبداع الرياضى 


واحدة فقط من المواهب السابقة وإرشاد الطلاب وتعريفهم بالمدى الواسع لتسميتهم 
ميدعين ا وأدخل البرنامج مفاهيم جديدة وهى أن الطلاب يحتاجون إلى تنمية 


القدرات الإبداعية فى جميع المراحل الدراسية ٠‏ 


(Treffingr) ترفنجر‎ ely م-4-5)‎ 


nt Learning through Individualized Programming 
على الإمكانات البشرية المرتبطة بالتعليم‎ (IPPM) يركز هذا البرتامج‎ 
المستقل والإبداعى من خلال استخدام ما يتعلمه الفرد فى طرق إبداعية وإنتاجيسة‎ 
أن‎ ete وليس فقط من خلال جمع المعلومات وتذكرها واسترجاعها > كيد‎ 
الإبداع يضم القدرة والمهارات والدافعية »> ويحدد البرنامج عناصر التعليم المستقل‎ 
: الفعال وهى : خصائص الكشف عن المبدعين وا‎ 


وتطور العملية التعليمية ٠‏ 
البرنامج أهمية كبيرة فى تطور العمليسة 
إلى استخدام مهارات التفكير الإبداعى ومهارات التفكير الناقد ومهارة حل 
المشكلات ومهارات البحث والاستقصاء والتدريب 
وتعلم الأنظمة PSY)‏ 


وكفاءة المحتوى والإدارة والبيئة وأعطى 


على تقنيات التفكير الإبداعى 
| مثل الطرق الإبداعية فى حل المشكلات والتعامل مع 


»> وضرورة كفاءة المحتوى التى تؤكد على الاكت شاف 
والبحث والإيداع وليجاد الحلول الجديدة للمشكلات ؛ و المسائل الأكثر تعايداً وااتسى 


تتطلب استخدام عمليات تفكير ذات مستوى عال ويقدم البرنامج كذلك خدمات 


إثرائية وأنشطة إثرائية من النوع الأول lls‏ لريفزولى- 


م 5-ه) Tuy‏ تورانس للتدريب على الحل الإبداعى للمشكلة 

قام تورنس بالاشتراك مع مجموعة من الباحتين بجامعة جورجيا Seki‏ 

برنامج للتدريب على حل المشكلات المستقبلية فى مائة وخمسين مدرسة 
VIA‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس سب سس مسح الإثراء والإبداع الرياشى a‏ 
ثانوية منتشرة فى جميع elaj‏ الولايات المتحدة الأمريكية e‏ تعتمد على العاصف 
الذهنى e‏ بالإضافة إلى تقديم معلومات عن المستقبل e‏ وتوجيهات خاصة باكتساب 
المهارات والاتجاهات والعادات الملائمة للوصول إلى الحلول الإبداعية e‏ ويجرى 
تطبيق البرنامج على أساس مجموعات صغيرة من أربعة تلاميذ فقط وبتوجيه معلم 
مدرب واختيار الطلاب فى هذا البرنامج يتم على أساس درجات تحصيل التلامية 
فى بعض الاختبارات التمهيدية » أو درجاتهم على اختبارات الإبداع » وذلك 
لضمان قدر من الكفاءة المطلوبة فى هذا النوع من النشاط الذى يتطليه اليرتامج < 
وقد تبت من خلال تطبيق هذا البرنامج أن قدرات الإبداع هى ضرب من المهارات 
القابلة للنمو والتحسن عن Gok‏ التدريب مع توفر الظروف الملائمة . 


5-5-4) برنامج التدريب على Jal‏ الإبداعى للمشكلة : 
Creative Problem Solving Program‏ 
acl‏ هذا البرنامج سيدنى بارئز Parnes‏ لتدريب طلاب الجامعات » أو 
العاملين فى المجالات المختلفة على مهارات الحل الإبداعى للمشكلة . ويهدف هذا 
البرنامج إلى تحقيق الاستفادة القصوى من إمكانات الطلاب وقدراتهم فى تنمية 
الإبداع وفى التوصل إلى حلول جديدة ومتنوعة ء وزيادة وعسيهم بالمشكلات 
الوجدانية وثقتهم فى قدرتهم على الإبداع . 
ويتكون هذا البرنامج من ١7‏ جلسة موزعة على النحو الآتى : 
الجلسة الأولى : تقديم أهمية الإبداع والإحساس بالمشكلة . 
الجلسة الثانية : عرض الطرق المختلفة وصياغة المشكلة . 
الجلسة الثالثة اج أكبر قدر ممكن من الحلول دون نقد أو حكم عليها . 


الجلسة الرابعة : يتعرض التلميذ الطرق مختلفة لتوليد الأفكار . 
-yna‏ 


سلسلة استراتيجيات حديتة في التدريس- الإثراء والإبداع الرياضى 


الجلسة الخامسة : تقييم الأفكار الناتجة والتوصل إلى أفضل النتانج . 

الجلسة السادسة : كيفية التوصل إلى تقبل الحل الممتاز ٠‏ 

الجلسة السايعة : وصف وتطبيق خطوات الحل الإبداعى ٠‏ 

الجلسة الثامنة : إعطاء التلاميذ اقتراحات إضافية لتحسين مهارات الحل ٠‏ 

الجلسة التاسعة : تدريب التلاميذ خلال مجموعات صغيرة على خط وات الحل 
الإبداعى للمشكلة الرياضية + 


الجلسة العاشرة : تحسين مهارات التلاميذ فى الوصول إلى الفكرة ٠‏ 
الجلسة الحادية عشرة : تحسين مهارات التلاميذ فى الوصول إلى الحل باسستخدام 


ملحقات التقييم الملائمة الجلسة ١‏ 
من اختيارهم + 

الجلسة الثالثة عشر : تحسين قدر التلاميذ على كيفية اكتساب التقبل لفكرة ما ٠‏ 
الجلسة الرابعة عشر: كيفية الاستفادة من خطوات الحل الإبداعى دوت إرشاد أو 
توجيه المدرب - 


انية عشر : تطبيق خطوات الحل الإبداعى لمشكلة 


الجلسة الخامسة عشر : كيفية الاستفادة من خطوات الحل الإبداعى دون إرشاد أو 
توجيه المدرب . 
الجلسة السادسة عشر : خصصت لإعادة ومراجعة البرنامج ككل ٠‏ 

واستغرق تقديم مواد هذا البرنامج نحو Y£‏ ساعة تقريباً » ومما زاد من قيمة 
وقعالية هذا البرنامج فى تنمية الإبداع لدى التلاميذ الدراسات العديدة التى أنبتت ذلك 
» وكذلك تجسيد خطواته فى كتاب منفصل يساعد على حسن الاستفادة من مواق ف 
الإبداع » كما أن عدد التلاميذ يجب ألا يزيد عن YO‏ تلميذاً لتسهيل إجراءات 
التدريب وتحقيق الاستفادة القصوى + 


ولاك 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس---. 


»*-") نماذج الإبداع الرياضى : 

The Enrichment Matrix Model : نموذج المصفوفات الأثرائى‎ (١-۷-٤ 

صمم نموذج المصفوفات الإثرائى لكى يتلائم مع إمكانات وقدرات الطلاب 
الذين يظهرون علامات ميكرة تدل على تميزهم وإبداعهم فى المستقبل » وهو فى 
إعداده وبرمجته مصمم للتعليم الإلزامى وليس الاختيارى » حيث يوفر مواضيع 
المواد تقليدية تسمح بإضافة محتوى لمواد تستخدم فى الجامعة » ويتم فى هذا 
النموذج الكشف عن المتميزين والمبدعين فى ثلاثة مراحل تاخذ شكل القمع 

: ھی‎ al pall وهذه‎ (Funnel ( 

أ المسح : يتم مراجعة المصادر التى تدل على وجود الإبداع والتميز مثل الدلالة 
على القدرة العامة من خلال اختبارات الذكاء e‏ والدلالة على القدرات 
الإبداعية من خلال مقاييس الإبداع ء والدلالة على الإنتاجية والإنجاز 
الإبداعى . 

ب — الاختيار : حيث يتم تصفية الطلاب المتميزين عن أقرانهم بتعريضهم 
لنشاطات إثرائية تظهر كيفية استجابتهم لهذا التحدى . 

ج - التمييز : وهى مرحلة الوصول لأدنى نهاية القمع حيث يميز المتخصصين 
فى الرياضيات عن العلماء عن الفنيين ..... الخ . ويتم فيه إشراء 
محتوى المناهج مثل الرياضيات وتوسيع المجال المعرفى وتعديل 
المحتوى بهدف تقوية الإنتاجية الإبداعية . 


meee‏ الإثراء والإبداع الرياضى سس سس سس 


وقد تم عرض هذا النموذج كنموذج إثرائى فى الجزء الثانى من هذا الكتاب 
فهو نموذج إثرائى ويهدف تنمية الإبداع . 


فيه 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس---. ید 


الإثراء والإبداع الرياضى 


07-4-؟): (Sem)‏ نموذج اثراء المدرسة الشاملة بجامعة كونيكتيكت يالولايات 
المتحدة الأمريكية: 
The School wide Enrichment Model. Executive Summary‏ 
طبقت ونفذت جامعة كونيكتيكت نموذج إثراء للمدرسة الشاملة بالولايات 
المتحدة الأمريكية بواسطة رينزولى وريس Renzulli and Reis‏ حيث قدمت 
للطلاب الفائقين والموهوبين برامج إثرائية عالية قدمت لهم الفرص المثالية لاختبار 
أفكار جديدة » وصممت برامج للطلاب المبدعين ذوى القدرات العالية » وتم تلافى 
المعوقات لتنفيذ البرامج العالية بالبعد عن طرق التوجيه التقليدية» مع تطوير 
مرشدى المنهج والقاتمين على تنفيذه وكانت التطورات الحادثة تركز على المفهوم 
بدلاً من مهارة التعلم » واستعمال مقرر شامل ودراسات متنوعة على تطوير 
مستوى الطالب وتقييم الأداء الإيداعى لديه e‏ وأنماط الخطط البديلة لتنمية الإبداع ٠‏ 
وكان التركيز الأهم هو إمداد الطلاب بفرص تعليمية تستيعد طرق التعلم الت 
وإعطاء تطبيقات وممارسات لأدوار هامة ومهارات تعلم عالية . كذلك إعطاء 
أولويات لمهارات التفكير للمشكلات المركبة والشديدة التعقيد. 


ونموذج اثراء المدرسة الشاملة (SeM)‏ والذى يعتمد أساساً على نموذج 
الثالوث الإثرائى عبارة عن ALS‏ مفصلة لتحسين المدرسة GIS‏ » بحيث يسمح لكل 
مدرسة of‏ تطور برامجها الخاصة على أساس مواردها المحلية ودينا 
وتنمية المهارات الكلية لطلابها وتنمية الإبداع لديهم ٠‏ 


المدرسة 


وقد أسس هذا النموذج على أساس الممارسات التى نجحت فى إنشاء برامج 
خاصة للطلاب الفائقين والموهوبين » وكان هدفه الأساسى هو ترقية وتنمية الإبداج 
كنهاية عالية وممتعة للتعلم فى هذه الأنواع من المدارس بحيث يكون إبداع رفيع 


r 


سلسلة استراتيجيات حديثة قي التدريس-. 


المستوى » وتوفير فرص مبدعة لنماء مواهب طلابها » ويقترح SeM)‏ ) أنه ينب 
على المعلمين اختيار وفحص أنسب الطرق لجعل المدراس أماكن ة وودودة 
ومغرية أكثر من التى تجعل طلابها مخزن للمعلومات والتى سوف تقيم باختبارات 
موحدة المقاييس e‏ وجعل المدرسة تنحو نحو تعلم متكامل 


ونقذ النموذج col,‏ فاعليته غير أنه احتاج إلى أنواع مختلفة من المدرسين 
والذين يهتمون بمساعدة وتطوير برامج تعليمية عالية حتى أنهم أصيحوا مغرمين 
بالأنواع المتنوعة للبرامج الخاصة بتطوير إمكاناتهم ٠‏ واستخرج هؤلاء المعلمين 
مستويات عالية فى الإنتاجية الإبداعية لطلابهم . واستفاد المشروح فى تعميم نجاح 
معلم واحد أو مقاطعة من المقاطعات فى تنفيذ النموذج وأدى إلى مستويات عالية 
فى الإنتاجية الإبداعية فى الطلاب e‏ أن يتم تقل هذه الطريقة والتكنولوجيا والأسلوب 
إلى مدرسين آخرين وإلى مقاطعات أخرى يمكن أن تنفذ المسشروع والنموذج ٠‏ 
ونفس الشىء تم اتباعه بالنسبة للموارد التى أثبتت فاعليتها فى ترقية ونمو نتائج 
إيداعية » فقد حاول المشروع جعل هذه الموارد متاحة إلى أكبر عدد ممكن من 
المعلمين والطلاب والقطاعات التعليمية » وتم اختيار الطلاب الذين طبق عليهم 
النموذج على أساس اختبارات I‏ اء ومقاييس أخرى وتم اختبارهم على أساس Í‏ 
يمثلون lel‏ ۲ % إلى o‏ % من العدد الكلى للطلاب فى نتائج اختبارات الذكاء. 
وفيما يلى عرض للنموذج (SEM)‏ فى شكل (۲-۲): 


وطبق هذا النموذج فى مواد مثل 
الرياضيات والعلوم وأثبقتت 
فعاليته فى تنمية الإنتاجية 
الإبداعية فى العديد من الولايات 
والقطاعات التعليمية بالولايات 
المتحدة الأمريكية 


------ الإثراء والإبداع الرياضى == 


(Y-Y) Usa 
CSeM) نموذج اثراء المدرسة الشاملة‎ 


+ -97--): نموذج المتعلم المستقل للمتميزين والموهويي 
The Autonomous Leamer Model For the Gifted and Talented‏ 


صمحم نموذج المتعلم المستقل ليُقدم للطالب المتميز Creativity Gifted Gelad‏ 
والذى يملك قدرات إبداعية فائقة عن الطلاب الآخرين الموج ودين فى النظام 
المدرسى » كما صلم pad‏ للطالب المتميز ذكائياً والذى يملك قدرات ذكائية فاتفة 
عن الطلاب الآخرين فى النظام المدرسى ويحصل على درجات عالية فى الذكاء 
والتحصيل » وبالتإلى فهو يعوضه عن الفرص التعليمية لا تتحدى ذكائه ء ك ذلك 
يُقدم للطالب الموهوب والقادر على التركيز فى مجال واحد مثل الرياضيات ليدع 
“a‏ 

وعدا giti‏ لوز eS‏ لطلاب المرحلة الثانوية ويساعدهم 

E 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس--: :== الإثراء والإبداع الرياضى 


على أن يصبحوا مستقلين فى تعلمهم ويهدف النموذج إلى تطوير عدة مهارات ٠‏ 
منها مهارة حل المشكلات e‏ والمهارات الإبداعية ومهارات الدراء 5 a‏ 
عام » حيث يدرس الطالب بعمق المجال الذى يرغب فى دراست ه لقتترة 
زمنية من خلال تقديم أنشطة إثرائية متعمقة فى هذ المجال. 
ويوضح شكل (Y-Y)‏ نموذج المتعلم المستقل 

اللمتميزين والموهوبين : 5 


تموذج المتعلم المستقل شكال (VAN)‏ 
:)4-۷-٤-۲(‏ نموذج فرانك ويليامز F. Williams‏ لتنمية الإبداع 
ويتكون هذا النموذج من ثلاثة أبعاد كما فى الشكل (ET)‏ وهو نموذج مبتى 
على عدة دراسات على الشخص المبدع ء والعملية الإبداعية ويسعى إلى تطوير 
عدة قدرات عقلية وعاطفية وجسمانية » ويركز فى القدرات العقلية وتنمية الإبداع . 


K 


Žž 
4 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: ست سس سسسب الإثراء والإبداع الرياضى نا 


سلوك التلميذ 
المعرفى والوجدانى 
شل (4-۲) 
نموذج فرانك ويليامز F. Williams‏ لتنمية الإبداع 

ويتكون هذا النموذج من ثلاثة أبعاد : 
البعد الأول : المواد الدراسية ( الدراسات الاجتماعية ‏ الرياضيات العلوم = 
اللغة العربية.الخ ) 
البعد الثانى : طرق التعليم ( المفارقات ‏ حصر الخصائص ...... للخ ) 


=y- 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: 


البعد الثالث : سلوك التلميذ ( التفكير الافتراضى - التفكير التفاربى - التفكي 


وركز التموذج على محتوى المادة الدراسية واستراتيجيات التدريس »> 
وسلوك التلميذ داخل حجرة الدراسة موضحاً الاستراتيجيات التى يستخدمها المعلم 
والتى تساعد على تنمية الإيداع. 


gis :)5-7-6‏ روبرت Eberle Model Joa!‏ 
ويتكون من ثلاثة أبعاد وتتمثل فى الشكل (ON)‏ : 


> 
الروت يت چ 
ay‏ سے ر 

4 

استبدل | | 

ويد يا 2 

E E EE 

احذخف | = 

14 ia Co 
4 3 73 يوضح نموذج روبرت‎ 
3 3 1 ايبرل لتنمية الإبداع‎ 
عه‎ ~ 3 
a: 55 


۷¥ 


له استرقيجيات حديكة فى ات لس سد سد الإثراء والإبداع الرياضى = 


العمليات الوجدسية فى 
الإبداع 
ويتضمن هذا النموذج ثلاثة أبعاد تساعد على تنمية الإيداع : 
البعد الأول : الاستراتيجيات التى يمكن أن تستخدم فى تنمية الإبداع مثل ( استبدل 
اربط - أعد التنظيم ‏ استخدم بشكل جديد ......... ) 

البعد الثانى : العمليات المعرفية فى الإبداع ( طلاقة ‏ مرونة ‏ أصالة ) 

البعد الثالث : العلميات الوجدانية للتفكير الإبداعى ( حب الاستطلاع ‏ الشجاعة ) 
ويركز نموذج ايبرل على حجرة الدراسة فى تنمية الإبداع . 


)١-۷-4‏ : نموذج الدريتى لتنمية الإبداع 
ويتضمن هذا النموذج ثلاثة أيعاد يوضحها شكل (1-5) كما يلى : 
تهيئة المعلم 


alae)‏ المعلم 


التخلص من المعوقات 
اكتساب المهارات = 


+ phyla 


l 
| 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس سدسم ------ الإثرام والإبداع الرياشى _- 


استخدام الأسلوب الإيداعى ‏ 


العلوم ‏ الرياضيات — التاريخ 
المواد الدراسية 
(WX) ds‏ 
نموذج الدرينى لتنمية الإبداع 
يمثل البعد الأول لهذا النموذج : أهداف تنمية الإبداع ( التخلص من معوقات الإبداع 
اكتساب المهارات الإبداعية ‏ استخدام أساليب 
إيداعية .........) 
ويمثل البعد الثانى : المواد الدراسية ( الرياضيات ‏ العلوم ......) 
ويمثل البعد الثالث : الاستراتيجيات ( مواقف مفتوحة - الربط بين عناصر متباعدة 
— استخدام أكثر من طريقة ‏ العصف الفكرى ... ( 
ويضع الدرينى شروطاً لاستخدام نموذج تنمية الإيداع وهى : تهيئة المتعلم = 
تهيئة البيئة ‏ إعداد المعلم وبذلك فهو يركز على بيئة التلميذ والمناخ المدرسى 
كاحد الشروط التى تساعد على تنمية الإبداع . 


) ١11٠© ( تموذج محمد أمين العفتى لتنمية الإبداع فى الرياضيات‎ : )۷-۷-٠ 

ويتمثل هذا النموذج فى أربعة مكونات تؤثر على المتعلم وهناك علاقات 
متبادلة بين هذه المكونات تتمتل فى تأثير وتأثر من النوع الداترى يوضحها الشكل 
)0-5 : 


he Ba 
يوضح نموذج محمد أمين المفتى لتتمية الإبداع فى الرياضيات ومكوناته الأربعة‎ 
: وتتمثل مكونات هذا النموذج فى‎ 
إذا سادت فى الأسرة الممارسات الديمقراطية والاستقرار والأمان‎ : ةرسآلا)١(‎ 
. تكون من العوامل المساعدة على تنمية الإبداع‎ 


(۲) حجرة الدراسة: حيث يمكن توظيف كل من : 
— أساليب معالجة المادة الدراسية ومن أهمها كما يرى محمد أمين المفتى 
أسلوب أوزبل فى تنظيم المحتوى . 


استراتيجيات التدريس ومن أهمها : حل المشكلات الاكتشاف بأنواعه 
الألعاب التعليمية . 


التقويم : حيث ينبغى أن يشمل أنشطة من النوع المفقتوح ‏ وتكليفات 
بإعداد أوراق بحثية وأن يتم فى ظل ظروف تتم بالود والدفء . 


(*) المدرسة : وكلما سادت الممارسات الديمقراطية وتشجيع القيام بأنشطة تعليمية 


وترفيهية بقدر ما تتفتح الإمكاتات الإبداعية . 
ساك 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس--: الإثراء والإبداع الرياضى = 


(4)المجتمع : ويعمل المجتمع مع الأسرة والمدرسة فى اتساق لغرس القيم وتفتح 
طاقات الإبداع ويمكن الاستفادة من هذا_النموذج فى أهمية النقاط التالية : 
-١‏ صياغة محتوى مادة الرياضيات Ley‏ يعمل على تنمية الإبداع فى الرياضيات . 
”- توفير جو يتسم بالدفء والتسامح داخل حجرة الدراسة . 
7- اشتمال التقويم فى الرياضيات على تمارين وأنشطة رياضية مفتوحة . 
daal giga : )۸-۷-٤‏ محمد منصور: 


وتوصل أحمد نصور إلى نموذج يشتمل على عوامل هامة تساهم فى تنمية الإبداع 
الرياضى يوضحها شكل (AY)‏ كما يلى: 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس- --. == الإثراء والإبداع الرياضى mam‏ 


شکل (۸-۲) 
يوضح نموذج أحمد محمد منصور 
لتنمية الإبداع الرياضى 

وفى هذا النموذج تتشابك جميع العو امل والأدوار المختلفة التى يلعبها كل من المعلم 
والمدرسة والبيئة والتلميذ والنشاطات العملية والمهارات المعرفية والنفس حركية والأسرة 
واستراتيجيات التدريس وحجرة الدراسة وممارسة النشاطات بحرية يرا فيها 
الخصاتص النمائية للتلميذ » وتتشابك هذه العوامل فى تنمية الإبداع الرياضى لدى التلميذ 

وتعمل فى تناسق واتساق وتحت شروط معينة وأهداف تحققها هذه العوامل + 


)۸-۷-٤‏ : تموذج الثالوث الأثرانئى أو الباب الدوار: 
Enrichment Traid / Revolving Door Model‏ 
ويعتبر هذا النموذج من أنسب أنواع النماذج فى تنمية وتطلوير الإ 
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کا 


اسلسلة استراتيجيات حديثة فى التدريس---: “دده مب الإثرام والإبداع الریاضی 3 


الإبداعى للطلاب الفائقين فى مادة الرياضيات ٠‏ وذلك ما أكدته الدراسات والبحوث 
التى أجرتها جامعة كونتيكتيكت بالولايات المتحدة الأمريكية حيث تم تطبيق النموذج 
فى العديد من الدول والقطاعات التعليمية » وأثبت هذا النموذج فعاليته فى تنمية 
الإبداع الرياضى وتنمية مهارات التفكير العليا فى هذه الدول والقطاعات. 


وقد تم عرض نموذج الثالوث الإثرائى بالتفصيل فى الجزء التانى من هذا الفصل 
كنموذج إثرائى ضمن الإثراء التعليمى كأحد الاتجاهات المعاصرة . 


وفى ضوء ما تم عرضه من برامج ونماذج خاصة بتتمية الإبداع الرياضى لدى 
الطلاب يمكن الإفادة منها على النحو التإلى : 1 

١ل‏ التركيز فى الكشف والتنقيح التميز للطلاب المبدعين أو الذين لديهم قدرة 
الإبداع الرياضى بحيث يتم تصفيتهم والكشف عنهم باستخدام السياسة القمعية 
( تأخذ شكل القمع فى الكشف عن الفائقين والمبدعين رياضياً » بمعنى الاتساع 
من أعلى وتضييق وتركيز الكشف كلما اتجهنا لأسفل)؛ والتى تعطى أفضل 
عينة يطبق عليها البرنامج المقترح والقائم على نموذج الثالوث الإثرائى . 

—Y‏ تهيئة المحتوى التعليمى للبرنامج المقترح من خلال تقديم موضوعات المحتوى 

4 تتطلب التفسير والتحليل والتركيب والنقد والمقارنة 
والتميز والتخيل وتعدد الآراء والإجابات وتخاطب المستويات العفاية المليا 
للفائقين ) عينة الدراسة ) مع مراعاة التجديد الدائم فى المحتوى ونوعية 
الأنشطة والتشويق والترغيب فى تعلم المحتوى للمادة الرياضية ومراعاة 
تماسك الخبرة واستمرارها . 

"اس تهيئة الطالب قبل وأثناء دراسة البرنامج المقترح من خلال استتارته لحب 
استطلاعه ومواجهته بمواقف ومشكلات رياضية ليس لها نهاية محددة وعدم 


فى صورة anal‏ 


Ave‏ وات 


سلسلة استراتيجيات حديثة في القدريص' 


تقديم المعلومة الرياضية فى صورتها النهائية لان ذلك يقتل الإبداع الرياضى ٠‏ 
٤‏ توفير المناخ الديمقراطى الملائم لحل المشكلات الرياضية عن طريق المسماح 
الطلاب بالمشاركة الإيجابية فى الأنشطة الإثرائية المقدمة وتقبل آرائهم حى 
ولو كانت غريبة أو خا 
o‏ توفير المناخ الإبداعى Jala‏ الفصل الدراسى عن طريق احترام آراء وأفكار 
الطلاب وتشجيع الجديد منها واستخدام طرق التدريس التى تنمى CI‏ 
الرياضى وتعزيز السلوك الإبداعى ٠‏ 
1 الاهتمام بالإنتاجية الإبداعية فى الرياضيات أكثر من الاهتمام بمراحلها أو 
عملياتها وقدراتها الداخلية. 


مما سبق يتضح أن نموذج الثالوث الإثرائى هو أفضل النماذج الإثرائية لقلة تكلفته 
وسهولة تطبيقه وفيما يلى عرض للإجراءات والخطوات التنفيذية لهذا الاوذج 
وتفصيل لمدى ملائمة تنفيذها فى البيئة التعليمية المصرية و العربية : 


دبا )(١.‏ : الإجراءات والخطوات التنفيذية لنموذج الشالوث الإثرائى ومدى 
ملائمتها وملائمة تنفيذها فى البيئة التعليمية المصرية و العربية : 
Procedures For Implementing A Triad / Revolving Door Model‏ 
على الرغم من سهولة تطبيق نموذج الثالوث الإثرائي وعدم تكلفكه فى 
التطبيق داخل الولايات المتحدة الأمريكية واعتبرته جامعة كونتيكتيكت بالولايات 
المتحدة أنه النموذج الأكثر فعالية قى تحقيق أهدافه وهى تنمية الإنتاجية الإبداعية » 
حيث أنه مبنى على البحوث القائمة على أساس خصائص الإبداع والإنتاج الإبداعى 
لدى الفرد » غير أن هناك بعض الملاحظات التى يجب مراعاتها فى يعن 
الخطوات التتفيذية لهذا النموذج وعند تطبيقه فى البيئة المصرية والعربية ٠‏ 


Af 


الإثراء والإبداع الرياضى senm‏ 


Forming The Talent Pool تشكيل مجموعة القائقين والمتميزين‎ (1) 


يوجد فى نموذج الثالوث الإثرائى نوعان من الكشف عن الفائقين والمتميزين هما : 


١ل‏ الكشف المبئى i‏ المعلومات التي تحدد وضع Status InFormation alll)‏ 
وتستخدم لتشكيل مجموعة الفائقين ( (Talented Pool‏ المتفاوتة فى الحجم بناء 
على عدد الطلاب فى المدرسة e‏ والإمكانات المتوفرة ومشاركة كل من 
المتخصصين وهيئة التدريس العامة وتحتوى هذه المجموعة على 8١١ل Ye‏ 
6 من المجموع العام لطلبة المدارس وهذه النسبة المختارة تختلف عن النماذج 
والبرامج الأخرى التى لا تقدم سوى 51 % من مجموع الطلاب AS‏ 
للأسباب التالية 

١ل‏ تضم ذوى أعلى نسب ذكاء والأقل منهم مباشرة ولكنهم يتمتعون 
بدرجات من الإنتاج الإبداعى العإلى . 

"ل فعالية المناهج العالية الإثرائية والتسريعية لهذه النوعية من الطلاب. 

٣‏ قدرتهم على استيعاب وتغطية المواد المتقدمة بزمن أقل مما يحتاجه 
الطلاب العاديون. 


وللكشف عن مجموعة الفائقين تستخدم أريع مجموعات من المعلومات وهى : 
١‏ الحصول من المقاييس النفسية Psychometric Information‏ ويتم الحصول 
عليها من الاختبارات التقليدية للذكاء » والاستعداد » والتحصيل ؛ والإبداع. 
—Y‏ المعلومات النمائية Developmental Information‏ 
ويتم الحصول عليها من خلال المعلم ‏ والأهل ٠‏ والترشيح الذاتى » 
والمقاييس التفديرية . 


دممك- 


۳ معلومات من المقاييس الاجتماعية Sociometric Information‏ 
ويتم الحصول عليها من ترشيح الرفاق ٠‏ والتقديرات . 

4 المعلومات الأدائية:  Performance Information‏ 
وهى مبنية على الأمثلة الحقيقية للإنجازات السابقة فى الأوضاع المدرسية 
وغير المدرسية ويتم يعد ذلك عملية فحص نهائى لعدم إهمال أى عنصر 
من الطلاب الفائقين او فقده من الانضمام للمجموعة وذلك حتى الخطوات 
الأخيرة من الكشف مع ملاحظة عدم استخدام مصطلح فائق او متميز فى 

التعامل معهم لتجنب غرورهم . 
۲ الكشف عن المبدعين فى الرياضيات والمينى على مفهوم معلومات العمل 
ومشاركة الطلاب ودورانهم فى مستويات اثرائية متقدمة وخدمات تسريعية 
ة لاستجاباتهم للفرص المتوقرة لديهم من خلال عناصر الإثراء العام فسى 
التموذج . 


Second Level Identification - Revolving Into Advanced Level Enrichment 
And Acceleration Experiences 


وتتم الإجراءات الخاصة بدوران الطالب فى مستوى متقدم من الخبرات 
الإثراتية Le‏ يسمى معلومات التفاعل أو معلومات العمل Action Information‏ + 
وجمع هذه المعلومات عن الطالب عندما يهتم بموضوع أو مجال دراسى ما أو 
فكرة رياضية أو حدث فى البيئة المدرسية وغير المدرسية وملاحظة ردود فعل 
الطالب تجاه هذه الموضوعات أو الأفكار من خلال ما يسمى رسالة معلومات العمل 
أو المشاركة e‏ وهى أداة تسجيلية حافظة تسهل الاتصال بين معلمى الصفوف 
العادية ومعلمى غرف المصادر » والطلاب والآباء وهى أكثر نجاحا وصدق p‏ 
تسجيل مستويات مرتفعة من الاهتمام ٠‏ والمثابرة والإبداع فى مجموعات صغيرة 
من الطلاب . 


لجرك 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس-. الإثراء والإبداع الرياضى د 


مما سبق يتضح التركيز الشديد على اكتشاف مجموعة المبدعين كأول خطوة 
قى تنفيذ نموذج الثالوث الإثرائى e‏ ونظراً لاختلاف البيئة التعليمية فى مصر عن 
التعليمية فى الولايات المتحدة الأمريكية حيث يتم الكشف عن الفائقين 
باختبارات التحصيل فقط واختبارات الاستعداد بأسلوب شديد التبسيط » وعدم 
الاهتمام كلية باختبارات الذكاء التقليدية او باختبارات الإيداع. 


أما مستوى الكشف الثانى فمن الصعوبة تطبيقه فى الكشف عن الفائقين بالبيئة 
المصرية لأنه يحتاج دوران الطلاب فى مستويات متقدمة من المناهج والخبرات 
الإثرائية » لاحتياجه لفترات زمنية طويلة من ناحية وللعوائق المادية ولصعوبة 
التنفيذ فى النظام التعليمى السائد » كما يحتاج إلى least‏ مكثف بين معلمى 
الصفوف ومعلمى غرف المصادر والذين من مسئولياتهم تعريف الطلاب بكتدب 
ومصادر البحث اللازمة فى مختلف حقول المعرفة وإرشادهم فى كيفية الحصول 
عليها ويساعدوا الطلاب فى توفير الوقت واتجهد فى حصولهم على مراجع ومواد 
غير موجودة بالمدرسة ولكن فى أماكن أخرى كما يقدمون لهم المساعدة الضرورية 
للبحث فى النمط المتقدم من المادة الدراسية وتزويد الطلاب بالمساعدات الإدارية 
والبحثية + 


كذلك عدم وجود غرف المصادر او معلمى المصادر المؤهلين والمدربين 
ويمكن التعويض عن هذا النقص بإعطاء الطلاب أسماء المراجع التى يمكن ان 
يستعيروا منها خارج وداخل المدرسة »أو تجميع مجموعة كبيرة من أسماء غالبيه 
المراجع المتعلقة بالمادة أو ذات الصلة بالموضوعات الإثرائية أو بالمنهج المتقدم 
الذى يُدرس للمبدعين ٠‏ ومواقع الرياضيات المتقدمة على الإنترنت » وتوضع فى 


امك 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس م مسد ددد الإثراء والإيداع الرياض 2055 


غرفة Jalia‏ المعرفة ياعتبارها غرفة المصادر e‏ ولكن تقف الخبرات الإثرائية 
التسريعية عائقاً حيث لا يسمح نظامناً التعليمئ بالتسريع » سواء فى الكشف عن 
الفائقين أو فى أسلوب التعليم + 


وللتغلب على تطبيق مرحلة الكشف عن الفائقين يمكن تطبيق اختبارأً للذكاء » 
اختبار تورانس للإيداع ء واختباراً فى الإبداع الرياضى على عينة المبدعين للتأكد 
من أن جميعهم قد تم الكشف عنهم بدقة » كما يمكن الحصول على المعلومات 
النمائية بمقابلات شخصية مع معلم الفصل وأولياء الامور ٠‏ والترشيحات ASAD‏ 
للمدرسة » ورأى زملاء طلاب الفصل 6 و الاطلاح على ملفات الطلاب لملاحظة 
الإنجازات فى الأوضاع المدرسية وغير المدرسية » كما يمكن جمع معلومات عن 
مجمو ج درجات المبدعين فى المراحل الدراسية المختلفة لتطبيق محك الاختيسارات 
التحصيلية » ودرجاتهم فى مادة الرياضيات لنفس المراحل . 


: تقديم خدمات إثرائية للطلاب الفائقين‎ (Y) 

يقدم نموذج الثالوث الإثرائى خدمات إثرائية للطلاب المبدعين ويعتبر النموذج 
أن el Sy‏ والأتشطة الإثرائية هى أقضل المداخل المستخدمة بدرجة كبيرة جداً فى 
التعليم المتفوق وللطلاب الفائقين والمبدعين » وبخاصة فى مادة الرياضيات وكما 
دلت على ذلك العديد من الأبحاث والدراسات عند تطبيق هذا الفموذج فى الو لايات 
المتحدة وهولندا والعديد من الدول الأوروبية والتى أعطت نتائج جيدة فى أساليب 
الإثراء التسريعية فى مادة الرياضيات » وتوفر جودة الأساليب الإثرائية المعتادة فى 
إعطاء نتائج جيدة فى درجات وأداء الرياضيات والتى تعطى إمكانات أفضل فى 
امتحان الفائق فى نتائج أكبر تعقيداً وتركيباً مثل الإبداع الرياضى ء وكذلك جودة 
الإنتاجات الإبداعية وجودة العملية التعليمية والخروج بالعملية التعليمية إلى 


ZAA- 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: سس ددد سس سس === الإثراء والإبداع الرياضى -- د 


مشكلات رياضية تتصل بالعالم الحقيقى » وبالتإلى أكد النموذج على فاعلية 
الأنواخ المختلفة لأنشطة الإشراء . 


وبناءاً على ذلك قدم نموذج الثالوث الإثرائى ADS‏ أنواع تجريبية مختلفة 
اللأنشطة الأثرائية نعرضها كما يلى :ا 
(١)النوع‏ الأول : 

إثراء عالي فى أنشطة ١‏ شافية عامة » جولات ميدانية e‏ استضافة 
محدوثون ء أفلام e‏ هوايات e‏ استعمال مواد سمعية وبصرية s‏ أماكن وأحداث لم 
تغطى فى المنهج المنتظم فى المدارس وصمم هذا النوع لتعريض الفائقين لهذه 
التشكيلة العريضة من التدريبات فى هذه الموضوعات وينفذ هذا النوع فربيق إثرائى 
يتكون من الآباء والمدرسين والطلاب وينظم ويخطط لهذا النوع بالاتصال بمتحدثين 
» وتوزيع أفلام وشرائط فيديو .. الخ . 


ويحتاج هذا النوع إلى التكلفة المادية العالية بالإضافة إلى أنه يحتاج لفريق 
إثراء متكامل من الآباء وأولياء الأمور ومدرسى الرياضيات » ويمكن أن يتم تطبيق 
هذا النوع من الإشراء على إحدى المدارس التجريبية كمشروح تتبناه وزارة 
التربية والتعليم ماديا وتنفيذياً وباستخدام معلمين مدربين تدريباً عالياً فى التعامل مع 
هذه الأنشطة الإثرائية » وهذا النوع من الإثراء قد يكون مناسباً بدرجة كبيرة 
للمدارس الثانوية للسياحة والفنادق وكذلك المدارس الثانوية الصناعية والزراعية . 


: النوع الثانى‎ (Y) 

وهو عبارة عن أنشطة إثرائ ة تدريسية متطورة للمجموعات 
الفصلية ويتضمن الطرق والمواد التعليمية التى ت لترقيه تطل وير التفكي 
وتطوير العمليات المنهجية ونمو وتطوير الحلول الإبداعية للمشكلات 


سومك 


اسلسلة استراتيجيات حديقة في التدريس: 


الرياضية » حيث يتم إعطاء الطلاب تدريبات رياضية متقدمة أكثر كلما كان مسن 
الممكن أن يتقدموا أكثر من ذلك ¢ كذلك يقدم هذا النوع تشكيلة عريضة لمهارات 
معينة مثل مهارفت تستعمل خصيصاً فى المرحلة الثانوية ودخول امتحان هذه 
المرحلة ومهارات الاتصال المرئية وهذا النوع يقدم Lanas‏ للطلاب المبدعين . 


ويعتبر هذا النوع هو الأنسب لطلاب المرحلة الثانوية فى مصر والدول 
العربية والذى يتطلب طلاباً نوى مستويات عالية لقدرات عالية ولديهم اهتمسام 
والتزام بالمهمة والإبداع e‏ وعادة يستلزم التعليم المنهجى الإثرائى المتقدم أن يكون 
لدى الطلاب اهتمام لتعلم هذه المناهج الإثرائية » وأن الطلاب الذين اصبحوا 
مهتمين بعلم حساب المتلثات يجب أن يعطوا تدريبات إضافية فى هذه المنطقة 
بعمل قراءات متقدمة فى علم حساب المثلشات مقلاً ء وتدقيذ تجارب 
تعليمية أكثر وجمع معلومات أكثر منها من قبل الطالب ويتطلاب ios‏ 
وطرق تدريب أكثر تقدماً فى مذ العلم. 


ويهدف هذا النوع إلى أن يتلقى الطلاب تجارب إثرائية منتظمة تؤدى إلى 
الإنتاج الإبداعى» وأن الطلاب المتفوقين والمبدعين المختارين يجب أن يتم انتقائهم 
على أساس معايير متعددة تتضمن أبعاد الإبداع » لأن الغرض الأساسى لنمسوذج 
الثالوث الاثرائى للتعليم للفائقين هو تطوير التفكير الإبداعى والإنتاجية الإبداعية فى 
الطلاب e‏ ويؤكد النموذج على أن نوعية الطلاب الفائقين الذين تم اختيارهم 
وانتقائهم يميلون للعمل والإنجاز الإبداعى جيداً فى المدرسة وداخل الفصل الدراسى 

i‏ اجية إيداعية عالية داخل الفصل ¢ وقد أكدت ذلك الدراسات 


نوك 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس----. 


يتضح مما سبق أن النوع الثانى من الإثراء والتى صنفها نموذج الشالوث 
الاثراتى ضمن الانواع الاثرائية الثلاث والاختيارية التطبيق هو أنسب الأنواع 
للتطبيق فى البيئة المصرية التعليمية والعربية ‏ ومما يؤكد ذلك الدراسات السابقة 
والتى أكدت فعالية هذا التموذج فى النوع الثانى مسن الإثراء ومنها : دراسة 
رينزولى وريس Renzulli and Reis‏ والتى تمت بمركز البحوث القومية على 
الطلاب الفائقين بجامعة كونيكتيكت بالولايات المتحدة الأمريكية ( 144€( ۰ حيث 
تم تطبيق النوع الثانى من نموذج الثالوث الاثرائى وطبق النموذج على مجموعة 
تجريبية من الطلاب الفائقين على أساس الإثراء فى الرياضيات ء وكذلك فى 
موضوعية المتغيرات ( درجات وأداء الرياضيات ) وطبق النموذج فى ١١‏ قلاع 
تعليمى مختلف الانواع (ريفى » ضاحية » حضر) بالولايات المتحدة وأكدت نتائج 


الدراسة فاعلية النموذج فى تطوير ونمو عمليات التفكير والإنتاج الإبداعى. 


تخطيط درسه وكيفية امتحان الطالب الفائق فى صفات المنتج الإبداعية » وأكدت 
نتائج الدراسة فى تطبيق النموذج إلى أن غاليته الطلاب الفائقين أكملوا إنتاجاتهم 
الإبداعية مع وجود فروق كبيرة فى صقات الإنتاج الإبداعى باستخدام النموذج . 


وفى بحث جين جيبينز Gilly gubbins‏ اختبر فعالية النموذج بناء على 

أبحاث قام بها العديد من الباحثين والذين بحثوا فى تطوير وتنمية الإنتاج المتنو ع 

والإنجازات الإبداعية لدى الطلاب الفائقين بالمرحلة الثانوية i‏ وأهمية وجود القدرة 

العالية والمثابرة قى المهمة والإبداع لدى الطلاب المراد تنمية الإبداع لديهم ء وأنه 

باستخدام نموذج الثالوث الإثرائى نمت وتحركت المفاهيم وبالتالي الإنجازات 

الإبداعية والإنتاج الإبداعى لدى الطلاب بواسطة إشراء المناهج 
=a‏ 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس؛ ~= el oy)‏ والإبداع الرياضى = 


الدراسية » وذلك بتدريس الدروس الإثرائية الجيدة التى تعمل على تنمية 
الإبداع لدى الطلاب الفائقين e‏ وتو بل جيبينز إلى أن تنمية المنتج الإبداعى 


والسلوك العالي للإبداع يمكن ان يطور فى الأعمار الميكرة للطلاب » مع ضرورة 
تعاون جميع العناصر خارج المدرسة وداخلها والوالدين والأهداف الاجتماعية 
والمناهج الدراسية الإثرائية داخل القصل والمعلمين والتغيرات النفسية لدى الفائقين 
التنمية المنتج الإبداعى لديهم. 


أما مركز دراسات الفائقين والموهوبين بنيوزيلاتدا Tky-Gifled And‏ 
aià Talanted Student‏ أجرى دراسة على نموذج تطويرى لنموذج الثالوث الاثرائى 
رفاعليته فى الإنتاجية الإبداعية لدى الطلاب فى المستقيل وكانت نتائج الدراسة 
نجاح التموذج فى نيوزيلاندا فى تنمية الإنتاجية الإبداعية ٠‏ وكانت العيوب فى كيفية 
تكوين أدوات تقويمية للنموذج تخص البيئة النيوزيلاندية » حيث أن هذا النموذج 
طبق ونفذا أساساً فى الولايات المتحدة الامريكية + 


وفى بحث مقارنة بين افضل نماذج الإثراء تم عرض آبحاث ودراسات أختبرت 

فعالية نموذج الثالوث الاثرائى بتطبيق أنشطة إثرائية داخل الفصول الدراسية كان مسن 

بینها دراسات رينزولى وريس )1984 Reis, & Renzulli,‏ ) ودراسة بيرنس Burns, D.E‏ 

)1990 ) ودراسة فريدمان ولى )1996 (Fried Man & Lee,‏ ودراسة هيبرت (Hebert‏ 

)1992 , ودراسة ريس رينزولى وآخرين 

(Reis, S. M, Atamina,G.C &Renzulli :1985)‏ ودراسة أو لينتشاك ورينزولسى 

(Ollenchak , & Renzulli , J. s 1989)‏ ودراسة نوتار ودتستش 

(Notar , E . E & Dutsch »R., 1983)‏ ودراسة هيبرث )1993 , (Hebert‏ 
وجميع هذه الدراسات أكدت على فاعلية نموذج الثالوث الإثرائى فى تحصيل 

الفائقين ونمو وتطور الإنتاجية الإبداعية داخل الفصول الدراسية وباستخدام الأنشطة 


yay 


بة » وأكدت على أهمية تدريب المعلمين لتقديم المفاهيم وحلول المشكلات بطرق 
مختلفة ومتنوعة » وفى تقديم الخبرات الاثرائية لهذه النوعية من الطلاب- 


مما سبق يتضح لنا ان نوع الإثراء الثانى فى هذا النموذج هو الأنسب 
للتطبيق فى البيئة التعليمية المصرية من الناحية المادية وكذلك من الناحية التطبيقية 


: النوع الثالث الاثرائى‎ (Y) 

وهو عبارة عن أنشطة إثرائية استقصائية لموضوعات رئيسية لحل مشكلات 
حياتية حقيقية خلال مجموعات عمل صغيرة » يطور فيها الطلاب وينمون نهاية 
المنتج الابداعى ومشكلة وانعكاس تعلمهم » وهذه المجموعات تغطى مشكلات 
حقيقية تتعلق بالإنتاجية الفنية التى لها دور عملى اى فى الحياة العلميةء 
ويالتإلى فهى تخص ( الانشطة الاثرائية ) العمل المهنى لإنجاز مستوى متقدم فى 
الحياة المهنية المستقبلية ومشاريع الترقيات فى الحياة الوظيفية فى مهنة معينة. 


ويمكن اقتراح تنفيذ مشروع تطبيقى لهذا النوع الإثرائى ولكن فى المدارس GM‏ 
تتعلق بالحياة المهنية المستقبلية مثل الدارس الفنية او الثانوية الصناعية او المعاهد 
الصناعية لمناسبته لها بشدة ء واستنتج الباحث ذلك من خلال استعرا ضنا للأنواع EDUN‏ 
من الإثراء بهذا التموذج » ومما يؤيد ذلك تأكيد العديد من الدراسات نجاح النوع الثالسث 
من الإثراء فى هذه الأنواع من المدارس مشل دراسة سلوان وستيدنتز Sloan & ١‏ 
Stedinitz‏ والتى أكدت نجاح هذا النوع من الإثراء لخمس سنوات كاملة منذ تطبيقه » 
ودراسة مسكيرثى وستيل SUIS‏ & , ل , A Mecarthy‏ أكدت على قاعلية ممارسة تنفيذ 
الأنواع الإثرائية الثلات لنموذج الثالوث الإثرائى والحاجة إلى توفير مراجع ومصادر 
للطلاب وتعاون من كافة الجهات الوظيفية لتحسين إنتاجات النموذج الإبداعية. 


لاو 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس' الإثراء والإبداع الرياضى -- 


وكذلك دراسة نيومان  Newmen‏ ودراسة دليكورت Delcourt‏ وفى مشروع 
رينزولى لتطبيق هذا النوع ( الثالث ) من الإثراء فى هذا النموذج أوضح رينزولى أن 
الأنشطة الإترائية التى يوجه إليها الطلاب هى بحوث تاريخية وبحوث بيولوجية او فنون 
إبداعية أو مناهج اثرائية فى إدارة الأعمال أو تخصص العلاقات العامة › أو برامج 
إترائية لقضائيات الأقمار الصناعية وتسمى Honors Program‏ » وكلها برامج تخصس 
المدارس الثانوية العليا فى الولايات المتحدة الأمريكية » وبالطبع فملاءمتها للبيئة المصرية 
أن تدرس هذه المناهج او هذا النوع من الإثراء e‏ يقترح أن تدرس فى كليات السياسة 
والاقتصاد او كليات الإعلام ...الخ . 


خدمات أخرى يقدمها النموذج : 

(4) تقييم الاهتمام وأسلوب Hnrerest And Learning Style Assessment abil‏ 
حيث تتيح النشاطات الجماعية فى البرامج الخاصة حرية كبيرة فى اختيار 

الموضوعات والمشكلات التى يرغب الطلاب فى اكتشافها فى مادة الرياضيات E‏ 

والبحث عنها ويكون دور المعلم هنا هو التأكد من اهتمام الطالب بموضوع او 

مجال الرياضيات ككل e‏ ومن ثم تشجيعه على الاستكشاف والبحث فيه » ومقارنة 

الوقت والمواد والإمكانات البشرية التى يتطلبها البحث . 


Curriculum Compacting gatia) تكثيق‎ (o) 
وهو تظام مصمم المنهج العادى لتلبية احتياجات الفائقين ذوى‎ 
القدرات العالية إما باستبعاد المواد التى أ ننوها سابقاً » أو بتفعيل الأعمال القتى‎ 
ويمكن استخدام الوقت المتوفر من هذا النظام‎ ٠ يمكن أن تناسب قدرات ن‎ 
بتقديم أنشطة إثرا:‎ 
: تكتيف المنهج لثلاثة أهداف رئيسية هى‎ 

. بيئة تعليمية أكش تحدياً‎ Gla ١ 


=at 


ا سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريم لس ددست الإثراء والإبداع الرياضى -------. 


۳ توفير الوقت لنشاطات الإثراء . 


ويجب على معلمى الصفوف العادية ومعلمى غرف المسصادر التعاون لاكتمال 
النمودج » بحيث يكون هناك سجل فردى للطالب وإنجازاته ولإنجاح التكثيف يجب على 
المعلم التشخيص الدقيق ٠‏ والمعرفة القوية لمحتوى وأهداف الوحدة التعليمية e‏ وتعمرف 
المعلم على مجالات قوة المناهج الرياضية التى يتفوق بها الطلاب المرشحين . وتحدر د 
البدائل الإثرائية للأجزاء التى تم إتقانها بالمنهج الأصلى لتحقيق مستويات أكثر Lan‏ 
كما يجب على معلم الرياضيات أن يعمل على: 
ويد الطلاب بتغذية مراجعيه للفكرة او الموضوع من خلال المراجعة أو 
إعادة الكتابة » او التركيز على التفاصيل » دون توجيه نقد خارجى . 
—Y‏ مساعدة الطلاب على sled‏ المخرج المناسب + و الاستمتاع لنتائج جهودهم 
الإبداعية + وذلك من خلال تشجيعهم على تطوير الحس بالإبداع. 
تقييم النموذج 
يتم تقييم النموذج ( النوع الثانى للإتراء ) باستخدام اختبارات تقدم للطلاب » بحيث 
تختبر الطالب فى نتاتج أكثر تعقيدأ وتركيباً مل الإنتاجات الإبداعية » وكذلك اختيارات 
فى المستويات العقلية العليا بحيث تخاطب المستوى الأعلى فى التفكير والإنتاج الأكشر 
تعقيداً لمشكلات رياضية» ويتم تقويم ALS‏ الطالب فى جودة وتنوع الإنجازات 
الإبداعية وشدة تعقيد العمليات لحل المشكلة الرياضية » عند ايجاد الطالب بعض أو 
جذء من الحلول رغم شسدة تعقيدها. 
ولذلك يمكن استخدام اختبارآ فى الإبداع الرياضى كتقويم لهذا النموذج . بحيث يقدم 
مشكلات رياضية متقدمة وتحتاج إنتاجات إبداعية متنوعة من الطلاب ٠‏ 
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)١1-7-4-(‏ :تعديل نموذج الثالوث الإثرائى ليناسب تطبيقه البيئة المصرية 


سلسلة استرانيجيات حديثة في التدريس ---' 


لت سحي نو تست اقرغ و1 


الإبداع الرياضى SERS‏ 


شكل )3-7( 
يمثل تعديل نموذج الثالوث الإثرائى ليناسب البيئة المصرية والعربية 
ويوضح شكل (1-7) تعديل لنموذج الثالوث الإثرائى ليناسب تطبيقه البيئة 
المصرية التعليمية » ويركز هذا النموذج المعدل على الطالب الذى نريد أن تكون له 
إنتاجات إبداعية فى مادة الرياضيات وتطوير هذه الإنتاجية لديه فيها وتتكون 

عناصر التموذج من : 

)١(‏ الكشف على الفائقين : ويتم الكشف عنهم بدقة وبسياسة قمعية بمعنى دقة 
الكشف عليهم للحصول على أفضل عينة بأساليب الكشف التالية: الاختبارات 
التحصيلية ‏ اختبازات الذكاء ‏ مقياس التقسدير السلوكية ‏ اختبارات 
تورانس ‏ اختبار الإبداع الرياضى من إعداد الباحث. 


(Y)‏ المدخلات : حيث تتكون المدخلات من القدرات العقلية العالية التى يمتلكها 
الفائقون فى الرياضيات ء البرنامج القائم على نموذج الشالوث الاثرائى e‏ 
وحدات اثراتية متكاملة فى مادة الرياضيات . 


(۳)الطالب المبدع والفائق فى الرياضيات : 
يستخدم أسلوب تجميع الفائقين فى فصول مستقلة » وكما هو متيع فى مصر 
وتقديم الوحدات والخدمات الإثرائية لهم داخل فصولهم ويقترح الباحث تجميع 
الفائقين بكل محافظة فى مدرسة واحدة كى تكون استفادتهم فى تبادل وتتوع 
الخبرات والإنتاجية الإبداعية أكبر » كما أنهم سيكونون مجموعة كلية 
متجانسة فى تعلمهم وتعليمهم والتعامل معهم» وتشجيع سلوكهم الإبداعى فى 
الرياضيات. 


دلوك 


)£( وحدات اثرائية متكاملة : 
وهى وحدات إثرائية متكاملة ومتتابعة ومتطورة تقدم موازية للمنهج العادى » وتقدم 
دروسها تبعا للدروس ذات الصلة ولها علاقة بموضوعاتها فى تتابع واطراد. 


)0( معلم الرياضيات + 

يتفاعل معلم الرياضيات مع الطلاب الفائقين فى توجيههم لفهم الوحدات 
الإثرائية فى جو من التسامح » مع عدم فرض أى قيود عليهم وتشجعيهم وعمل 
مكافآت عينية ترصد لها ميزانية من وزارة التربية والتعليم > لمن يصل للحل 
الصحيح للمشكلة الرياضية » ويقوم المعلم بإكساب الطلاب المهارات الإبداعية 
بالتعاون مع فريق الإثراء » كما يستمع المعلم لنتائج جهودهم الإبداعية ويشجعهم 
على تطوير الحس والمنتج الإبداعى » وإخراج مظاهرة لخارج رأس الفائق © 
واستعراض الأفكار والإنتاجات الأخرى ذات الصلة بهذا المنتج الإبداعى » OV‏ هذا 
يولد الجديد + 


)1( فريق الإثراء الرياضى : 

وهو فريق يتكون من عدد من المعلمين المتميزين فى مادة الرياضيات على 
دراية تامة بنوعية الوحدات الإثراتية ‏ ويقومون بالتنسيق بين المنهج العادى 
والمتهج الإثرائى المتقدم » كما يساعدون الطالب ويوجهونه إلى الاتجاه الذى يسلكه 
ليتوسع فى دراسة الأنشطة الإثرائية الخاصة وذات ‏ الصلة بالموضوع الذى يتعلمه 
الطالب فى الوحدات الإثرائية داخل الفصل » كما يوجهونه إلى غرفة المصادر إذا 
كان بحاجة إليها » ويساعد فريق الإثراء الطالب فى إكسابه المهارات الإبداعية فى 

| دراسة'وتعلم الرياضيات . 


(v)‏ غرفة المصادر: 
موه 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: emo‏ ب الإثراء والإبداع الرياضى == 

وهى غرفة تحتوى على برامج متلفزة e‏ أفلام علمية i‏ مراجع إثرائية متقدمة 
فى مادة الرياضيات ؛ وحدات إثرائية أعلى فى موضوعات متقدمة ومختلفة 3 
علماء رياضيات معاصرون من خلال محاضرات او لقاءات لهم فى الموضوعات 
ذات الصلة ٠‏ وهى تساعد الطالب كثيراً فى التوسع فى الموضوعات التى يدرس ها 
فمثلا إذا كانت الأنشطة أو الوحدات لها علاقة بالجاذبية الأرضية فيكون هناك 
مراجع علمية رياضية وأفلام ومحاضرات لعلماء تتحدث وتتعلق بالجاذبية الارضية 
.. وهكذا 


: مواقف مفتوحة النهاية‎ (A) 

يوفر معلم الرياضيات بالتعاون مع فريق الإثراء الرياضى هذه Gaga‏ 
والتى تكون متدرجة بحيث يستطيع الطالب التقدم فيها فإن لم يستطيع فإما أن يتوجه 
إلى فريق الإثراء للنصح والإرشاد أو يوجه إلى غرفة المصادر ليزيد من معلوماته 
الرياضية 


)3( طرق تدريس واستراتيجيات تعليمية مناسية: 

ايقوم المعلم بانتقاء واختبار طرق التدريس والاستراتيجيات المناسبة 1كدريس 
الوحدات الإثراتية بالتعاون مع فريق الإثراء لتقديم الوحدات بالطريقة الملائمة 
للطالب e‏ وهنا نشير إلى ضرورة تدريب المعلم فى فترة إعداده ليكون قادرا على 
التعامل مع هذه الوحدات بكل دقة وفهم لتحقيق الأهداف المرجو منها . 


)٠١(‏ التقويم المستمر : يجب ان تتم عملية تقويم للطالب إما من خلال اختبارات 
إبداعية او بطاقات ملاحظة gal‏ المعلم e‏ كسجل تاريخى لحالة الطالب او بطاقات 
ليشترك فيها الآباء والمعلمون وزملاء الطالب أنفسهم ويكون هذا التقويم أسبوعى 
أو شهرى فى أقصى الحالات . 

-999- 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس ---- --” دست مسد الإثراء والإبداع الرياضى ددد هددد 


)33( بيئة حرة اللتعلم : 3 

تكمن أهمية البيد سواء المتمثلة فى بيتة الدراسة أو الأسرة وما يكون فيها 
من جو متسامح بعيد عن التسفية والاحتقار للآراء والأفكار الغريبة والجديدة ؛ 
وكذلك بيئة المجتمع الكلى للطالب لتكون مساعدة لإخراج الأفكار والإنتاجات 
الإبداعية دون قيود » ايصبح طالباً مبدعاً وقد يكون Lle‏ للرياضيات فى المستقبل 


)17( المخرجات : 


وتتمتل قى الإنتاج الإبداعى للطالب فى الرياضيات e‏ تنوعه وتفرده وغرابته 

ونوعيته . وكذلك فى تطوير هذه الإنتاجية الإبداعية من خلال توسعه فى الموضوع 

من خلال غرفة المصادر. 

ملاحظات هامة أثناء تطبيق النموذج : 

مسئوليات معلم غرف المصادر: 

١‏ تعريف الطلاب بكتب ومصادر البحث اللازمة فى الموضوعات الإثرائية 

7 توفير الوقت والجهد اللازمين لمساعدة الطلاب فى الحصول على المواد التسى 
يمكن أن توجد فى أماكن غير المدرسة ٠‏ 

7 تقديم المساعدات الضرورية فى البحث فى النمط الإثرائى المتقدم من صادة 

الرياضيات 

E‏ مساعدة الطلاب فى جمع البيانات الخاصة بالموضوع الإثرائى المراد التوسع 

فيه - 


js‏ ولاس 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس: 


وفى النهاية لكى يأتى النموذج المعدل بفعاليته فى الإنتاجية الإبداعية لمادة 
الرياضيات وتطويرها على الوجه الأكمل e‏ يجب تعاون جميع GI BY!‏ سواء 
معلم الفصل أو فريق الإثراء أو معلمى غرف المصادر بحيث يتم كل هذا التعاون 
كمرآة لتقديم الطالب من خلال سجل فردى للطالب يوضح فيه مدى تقدم الطالب فى 
الموضوعات الإثرائية المقدمة إليه كما يجب أن تتعاون مع هذه الأطراف الأسرة 
والمجتمع لإنجاح النموذج المعدل ٠‏ بتقبلهم لهذا التغير قى النواحى التعليمية 
والاستراتيجيات المتغيرة بخلاف أقرانهم » وتغيير أساليب التقويم لهؤلاء الطلاب 
الفائقين فى الرياضيات . 
* كما يجب أن تحتوى غرفة المصادر على عدد كبير من ال CD‏ عليه جميع 
الوحدات الإثرائية التى تم تدريسها لكى يستطيع الطلاب مراجعة هذه الوحدات 
والإضافة إليها أو توليد الجديد منها. 


4 -8): تقويم الإبداع الرياضى : 

لكى يؤدى التقويم دوره فى تنمية الإبداع فى الرياضيات يجب أن يراعى 
تصميم أساليب جديدة للتقويم ٠‏ والأنشطة التقويمية لا تعتمد على عتصر الوقت 
لتقويم مواقف مطابقة لعمل رياضى فى الوصول إلى حلول مبتكرة أصيلة لمشكلات 
معروفة أو حلول تتصف بالجمال الرياضى أو تيسيط حل أو وسيلة رياضية أو 
تطوير فكرة رياضية أو عمل نموذج رياضى أو الوصول إلى تجريد أو تعميم . 


وقد عرف التقويم عامة على أنه عملية جمع البيانات وتحليلها » لكى aan‏ 
قرارات فى ضوء نتائج هذا التحليل ٠‏ ولذلك يعتبر التقويم عملية مهمة لتحديد 
إلى أى مدى تتفق النتائج مع الأهداف e‏ ويعتبر كذلك جزء من التدريس ويستخدم 


سا ونم 


T سس سس سسحت الإثراء والإبداع الرياضى‎ O ENE 


التقويم البنائى كتغذية راجعه Feedback‏ لتسهيل التدريس وجعله أكثر فاعلية. 
كما يعتير التقويم محل اهتمام العديد من القطاعات نظراً لأهميته فى عمليات 
التطوير والتحسين والتعديل والعلاج ووصولاً إلى تحقيق مخرجات أمثل . 


+-4) :قياس الإيداع الرياضى : 

اتجه العلماء والخبراء التربويون قى بداية بحوثهم إلى قياس الإبداع والقدرات 
الإبداعية عن طريق نوعين من الاختبارات : 
النوع الأول : عن طريق وضع اختبارات تتعامل مع الأشياء والفضاء المحيط 
بشكل c gelag‏ مثال تلك تقدم شكل رمزى مبسط ويطلب من المفحوص إضافة 
خطوط بسيطة ليصبح الشكل الجديد ذا معنى e‏ وهذا يحتاج إلى قدرات عالية مسن 
التخيل والإتقان » وهذه الاختبارات تقيس الإبداع كقدرة عامة ومن أمثلتها اختبارات 
تورانس للإيداع كما اهتم الباحثون التربويون ببناء بعض الاختبارات فى مجال 
الرياضيات لقياس الإبداع فى الرياضيات كقدرة نوعية خاصة. 
وستنعرض بالتفصيل كلا النوعين فى قياس الإبداع الرياضى : 


1-4-6( قياس الإبداع كقدرة عامة 
صّممت العديد من الاختيارات والتى اعتمدت فى معظمها على نتائج 

الدراسات التى قام بها جلبفورد على نموذجه المشهور ذى الثلاثة أبعاد وهى : 
اختبار الطلاقة اللفظة ( ADU‏ الكلمات ). 
اختبار الطلاقة التخيلية + 
اختبار الاستخدامات البديلة. 
اختبار التفسير التشبيهى. 
اختبار عناوين القصص الشهيرة. 


-Y. Y- 


سلسلة استراتيجيات حدينة في التدريس. ولس سم سس د سس الإثراء والإبداع الرياضى 
س اختبار النتائج المتوقعة. 

س اختبار الكلمات غير العادية. 

— اختبار قياس الارتباطا 
— اختبار المشكلات اللفظة. 
— اختبار إجراء التعديلات. 

— اختبار تحديد أوجه الشبه. 

س اختبار تكوين الأشكال (الارتباطات). 

س اختبار رسم الاسكتشات. 

— اختبار تورانس للتفكير الإبداعى. : 


وتعد الاختبارات المصورة ملاتمة للاستخدام من مرحلة الروضة حتى مرحلة 
الدراسات العليا وجدير بالذكر أن اختبار التفكير الابتكارى المصور " الصورة |“ 
يمكن استخدامه فى قياس ( الطلاقة ‏ المرونة ‏ الأصالة ). 


ولقد استخدم العديد من الباحثين الاختبارات المصورة ( لتورانس ) لقاس 
الإبداع فى مجالات مختلفة مئل الرياضيات — والعلوم - واللغة العربية ...... إلخ 
مع أن كل مجال من هذه المجالات يحتاج لاختبارات خاصة تقيس الإبداح فيها 
وأن الاختبار الذى يقيس الإبداع فى الرياضيات يجب أن يكون مختلفاً عن اختبار 


قياس الإبداع فى العلوم ..... وهكذا 
ولذلك كان من الطبيعى أن يظهر النوع الثانى من الاختبارات والذى يقيس القدرة 
النوعية الخاصة . 


(TAME‏ :قياس الإبداع الرياضى كقدرة نوعية خاصة 
اهتم الكثير من الباحتين والمتخصصين فى مجال تعليم 


لم و 


الرياضيات بقياس الإبداع فى الرياضيات ( كقدرة نوعية ) وذلك بهدف قياس 
وتتمية الإبداع فى مجال الرياضيات على جميّع المراحل والمستويات e‏ وقد توصل 
بعضهم إلى أدوات مختلفة لقياس الإبداع فى الرياضيات المدرسية ومن هذه 
الأدوات: 


)1( اختبار جينسن ) (Jensen‏ : 

قام جينسن بتصميم أداة لقياس الإبداع فى الرياضيات فى دراسته التى هدفت 
إلى بحث العلاقة بين التفكير الابتكارى فى الرياضيات والاستعداد العددى 
والتحصيل فى الرياضيات » وصمم جيتسن أسئلة لقياس الإبداع فى الرياضيات 
المدرسية » حيث تكونت أداة القياس والتى أطلق عليها : ” كم عدد الأسئلة ؟ ' مسن 
خمس ألعاب وفى كل لعبة قدمت معلومة رياضية فى شكل بيانى أو ققرة وك ان 
المطلوب من الطلاب أن يفكروا فى أكبر عدد من الأسئلة الملائمة حول هذه 
المعلومة الرياضية التى تتضمنها كل لعية » وقد قرر المعلمون أن مشكلات هذا 
النوع تعطى الفرصة للطلاب للتعبير عن قدراتهم الإبداعية. 
(؟)اختبار محمود عبد الحليم منسى (VAVA)‏ : 

وقد أعد محمود منسى اختباراً للإيداع فى الرياضيات المدرسية لتلامية 
مرحلة التعليم الأساسى يناء على تعريفه للإبداع فى الرياضيات: المدرسية على أنه 
القدرة على إنتاج أكبر عدد ممكن من الأسئلة المختلفة والمتنوعة عندما يواج 
التلميذ بموقف جديد يتصل بمسألة رياضية أو موقف رياضى على شكل بيانى أو 
قصة أو جدول » وقد تكون الاختبار المعد من خمسة مواقف رياضية معملاة فى 
شكل رسم بيانى أو قصة أو جدول وكان المطلوب من التلاميذ فى هذه المواقف 
الخمس كتاية أكير عدد ممكن من الأسئلة التى يمكن الإجابة عتها باستخدام 


عات 


سلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس-. == الإثراء والإيداع الرياضى »----: ee‏ 
المعلومات المعطاة فى كل موقف على حدة « LUIS,‏ كان عدد الأسئلة كبير كلما 
كانت درجة التلميذ أكبر. 


: (VSAT) اختبار مجدى عبد الكزيم حبیب‎ (Y) 
أعد حبيب اختبار؟ للأداء الابتكارى فى الرياضيات لطلاب الفرقة الرابعة‎ 
بكليات التربية ( فسم الرياضيات ) وذلك فى دراسته التى هدفت إلى التعرف على‎ 
إمكانية التتبؤ بالأداء الابتكارى من خلال المتغيرات المعرفية واللا معرفية‎ 
الدافعية — القيم ) وقد أعد حبيب هذا المقياس فى ضوء تعريفه لاأداء‎  ةيجازملا‎ ( 
الابتكارى فى الرياضيات بأنه إنتاج استجابات تتميز بأكبر قدر من الطلاقة‎ 
piety والمرونة والأصالة للحلول والأمتلة وذلك على المشكلات والمسائل التى‎ 
اختبار الأداء الايتكارى فى الرياضيات والتى تكشف عن قدرة الفرد على تكوين‎ 
» علاقات جديدة من الأفكار الرياضية ء واكتشاف تطبيقات جديدة للأفكار الرياضية‎ 
: وبناء نماذج جديدة ء وتوصل فى دراسته إلى‎ 
- يوجد ارتباط دال موجب منخفض بين المتغيرات المعرفية ( الذكاء‎ ل١‎ 
. التحصيل - التفكير الناقد ) والمتغيرات الابتكارية‎ 
"ل توجد تفاعلات ثنائية دالة بين المتغيرات المعرفية واللا معرفية وذلك فى‎ 
التأثير على الأداء الابتكارى.‎ 


: (VAAN) اختيار محمود محمد السيد على‎ (t) 

وفى دراسة محمود السيد والتى كان هدفها تحديد الأسس التى فى ضوئها يمكن 
تصميم برنامج للألعاب الكومبيوتر كأسلوب لتنمية الابتكار الرياضى لدى تلاميذ 
الحلقة الأولى من التعليم الأساسى » وقام ببناء اختبار فى التفكير الابتكارى فى 
الرياضيات وتوصل فى دراسته إلى وجود فروق دالة بين متوسط درجات مجموعة 


ه.ا 


ألعاب الكومبيوتر الرياضية وبين متوسطى كل من المجموعة الضابطة ومجموع-ة 
ألعاب الكومبيوتر للتسلية كل على حدة فى اختبار الابتكار الرياضى لصالح 
مجموعة ألعاب الكومبيوتر الرياضية 


(5) اختيار أحمد محمد سيد أحمد (144P)‏ حيث أجرى دراسة كان هدفها 
المقارنة بين المداخل المختلفة ( الثقافى -. التاريخى للرياضيات ٠‏ المشكلات 
الرياضية ٠‏ المشكلات العامة ) كل على حدة فى تنمية الإبداع كقدرة عاصة ٠‏ 
والإبداع فى الرياضيات كقدرة توعية خاصة e‏ وقد قام ببناء اختبار للأداء الإبداعى 
فى الرياضيات لطلاب المرحلة الثانوية وفى ضوء تعريفه للإبداع فى الرياضيات 
المدرسية » وكان من نتائج دراسته أن المداخل المقترحة تؤدى لتنمية الإبداع فى 
الرياضيات المدرسية كقدرة كلية وفى تنمية عامل تكوين وطرح مشكلات رياضية 
ترتبط بموقف رياضى ما. 


)3( اختبار محبات ابو عميرة( aaan‏ 

وهدف هذا الاختبار إلى قياس مستويات ومهارات ثلاثة هى : الطلاقة والمرونة 
والأصالة » فى مادة الهندسة المقررة على تلاميذ الصف التاسع من التعليم الأساسى 
» ويتكون الاختبار من ثلاثة عشر سؤالاً موزعه على مهارات التفكير الاب داحى 
ووزعت الأسئلة E)‏ أسئلة على مستوى الطلاقة ) »( © أسئلة على مستوى 
الأصالة ) » ( أربع أسئلة على مستوى المرونة ) ٠‏ 


Fi ٠۹۹۸ ( اختبار مصطفی عبد الحقيظ رجب‎ (V) 
مصطفى رجب اختياراً للإبداع فى الرياضيات المدرسية( تكون الاختبار‎ acl 
فى الرياضيات ) وذلك فى دراسته‎ Le sits من إحدى وعشرون نشاطاً‎ 
ERE 


اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس' 


الإثراء والإبداع الرياضى سسس سدم -- 
التى هدفت إلى استخدام استد اتيجية تدريسية يمكن أن بستخدمها المعلم لتنمية 
الإبداع فى الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية كما هدفت إلى تقديم أنشطة 
إثراتية يمكن لمخططى المناهج الاستفادة بها وطبقت الاستراتيجية على مجموعتين 
( ضابطة وتجريبية ) وأكدت نتائج الدراسة على أن لاستخدام الاستراتيجية 
المقترحة أكبر الأثر فى تنمية القدرة على حل مشكلات رياضية غير تمطية وتتمي 

القدرة على gil‏ علاقات رياضية والتعميم من مواقف رياضية خاصة وطرح 
مشكلات رياضية من معلومات معطاه ٠‏ وفى تنمية القدرة على الخروج من تمطية 
التفكير فى الرياضيات لصالح المجموعة التجريبية . 


(۸)اختبار أحمد محمد متصور(۱۹۹۹): 

ولقياس التفكير الإبداعى فى الرياضيات أعد أحمد محمد منصور اختباراً فى التفكير 
الإبداعى فى الرياضيات للصف الرابع الابتدائى فى دراسته التى هدفت إلى قياس 
أثر بعض مداخل تدريس الرياضيات على التحصيل وتنمية التفكير الإبداعى لدى 
تلاميذ المرحلة الابتدائية وتكون الاختبار من ٠١‏ نشاط رياضى وكان من AL‏ 
الدراسة أن هذه المداخل أدت إلى تتمية التفكير الإبداعى فى الرياضيات وإلى زيادة 
تحصيل التلاميذ لمادة الرياضيات باستخدام هذه المداخل . 


)4( اختبار حنان محمد سيد سلامة لقياس الإبداع فى الرياضيات )٠٠٠٠١(‏ : 
أعدت حنان محمد سلامة اختبارا لقياس الإبداع فى الرياضيات فى دراستها 

التى هدفت إلى معرقة أثر استخدام الألعاب التعليمية على تنمية التفكير الإبداعى فى 

الرياضيات لدى تلاميذ الحلقة الأولى من التعليم الأساسى وتكون الاختبار من ٠١‏ 


۷ 


أسئلة من نوع المقال تقيس فيه القدرات التالية : 

٠ القدرة على حل مشكلات زياضية غير نمظية‎ ١ 

Y‏ القدرة على حل أسئلة مفتوحة تستدعى إجابات متعددة الاحتمال. 

٣‏ القدرة على حل مشكلات رياضية ذات مطلوب محدد يمكن الوصول إليه بأكثر 
من طريقة . 


- القدرة على الخروج من نمطية التفكير فى الرياضيات ٠‏ 

٠ القدرة على اكتشاف وتكوين علاقات رياضية جديدة ومتنوعة‎ o 

وتوصلت دراستها إلى أن استخدام الألعاب التعليمية لها أثر كبير فى تنمية التفكير 
الإبداعى فى الرياضيات لطالح المجموعة التجريبية ٠‏ 


مما سدة, بتضعم أن بعض الباحثين وعلماء التربية اهتموا يبناء اختبسارات 
لقياس الإبداع فى الرياضيات مثل منسى 6 حبيب i‏ جينسن ء محبات كانت تعتصد 
فى تقدير درجات إيدا الطالب فى الرياضيات من خلال الاختيارات المعدة فى 
ضوء معايير الطلاقة والمرونة والأصالة وهى نفس المعايير المستخدمة فى PRE‏ 
درجات الطالب فى الإبداع العام الأمر الذى يشكك فى كفاية هذه المعايير على 
درجة إبداع الطالب فى الرياضيات حيث أن مادة الرياضيات تتضمن مواقف 
رياضية لا نستطيع من خلالها أن نستدل على هذه العوامل ولا تكفى هده العوامل 
للوقوف على الإنتاجية الإبداعية ٠‏ 
)٠١(‏ اختيار هشام عبد (Yee) JaN‏ : 

قام هشام عبد الخقار ببتاء اختبار لقياس الإبداع فى الرياضيات لطلاب المرحلة 
الثانوية فى مادة الرياضيات بحيث يخضع للأسس التى يجب مراعاتها عند قيا 
مستوى الفرد فى الإبداع الرياضى وهى : 
١‏ عدم نمطية مفردات بصفة عامة 


=Y. A- 


ملة استراتيجيات حديثة في التدريس----. سسسب الإثراء والإيداع الریاضی 


—Y‏ تضمن الاختبار لأسئلة غير تقليدية لها حلول متنوعة تخضع لتفاصيل المشكلة 


الرياضية . 
۳ تضمن الاختبار لأستلة مفتوحة ( من نوع المقال ) تستدعى إجابات goa athe‏ 
محتملة . 


4س تساعد مفردات الاختيار على استخدام عناصر جديدة تتعلق أو لا تتعلدق 
بالمشكلة الرياضية . 

°— تضمنت أسئلة الاختبارات مشكلات ذات مطلوب محدد يمكن الوصول إليه 
بأكثر من حل. 

T‏ تهتم مفردات الاختبار بالإنتاجية الإيداعية ونوعية الحلول وندرتها ,ولا تعتمد 
فى صياغتها على قدرات معينة أو آليات داخلية للحل . 

حلول مفردات الاختبار على استخدام تفاصيل داخل المشكلة أو خارجها 
وتقبلها خيالية أو واقعية والمهم صحتها ودقتها رياضيا . 

ب تساعد أسئلة الاختبار على الخروج عن نمطية التفكير فى الرياضيات ٠‏ بمعنى 
عدم تناول الطالب أى مسألة بردود فعل شرطية بل يتناولها بالتحليل لمعرفة 
أبعادها e‏ وتحديد معطياتها ومطلوبها « ويتعلم كيف يحول المعطيات لعلاقات 
رياضية » وكيف يضع خطة للوصول للمطلوب فيها. 

9— تضمنت أسئلة الاختبار اكتشاف وتكوين علاقات رياضية جديدة ومتنوعة سواء 
كانت هذه العلاقات ينفس الفرع من الرياضيات أو تكوين علاقات جديدة بمادة 
الهندسة مثلا باستخدام فرع الجبر . 


۷ 


ويختلف اختبار الإبداع الرياضى عن الاختبارات السابقة والتى تم إعدادها 
دون الاستناد إلى مرجعية أبعاد الإبداع الرياضى ولكن فى ضر الطلاقة 
والمرونة والأصالة والتفاصيل وأحياناً حل المشكلات ٠‏ وكانبت يعض هذه 
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اسلسلة استراتيجيات حديثة في التدريس' 


--- الإثرام والإبداع الرياضى مد سب 


الاختيارات عبارة عن مجموعة من التمارين تم اختيارها أو إعدادها بصورة 
عشوائية . 
ولذلك تم تحديد أبعاد اختيار الإبداع الرياضى إلى ثمانية أبعاد رئيسة للإبداع 
الرياضى وهى الطلاقة الرياضية . المرونة الرياضية › الأصالة الرياضية ٠‏ إدراك 
التفاصيل الرياضية» بناء التعميمات الرياضية e‏ بناء الأتماط والتراكيب الرياضية » 
اكتشاف المغالطات الرياضية وتصحيحها بأسلوب رياضى سليم ٠‏ والحساسية 
للمشكلات الرياضية وهى كما يلى : 
الطلاقة الرياضية : وهى القدرة على إنتاج أكبر عدد ممكن من الحلول للمشكلة 
١‏ الرياضية الصحيحة وذات معنى ٠‏ 
المرونة الرياضية: ويقصد بها القدرة على إنتاج أكبر عدد من الحلول المتنوعة 
والتى يتضح فيها تغيير الوجهة الذهنية للطالب كان يحل تمرين 
جيرى بأسلوب هندسى ۰ 
الأصالة الرياضية : وهى قدرة الطالب على إنتاج حلول جديدة وغريبة وغير 
شائعة بالنسبة للطالب نفسه أو بالمقارنة بحلول زملاتئه فى 
العمر الزمنى أو بالنسبة للمجتمع الذى يعيش فيه » وكلما قلست 
درجة شيوع الحل كلما زادت درجة أصالته. 
إدراك التفاصيل الزياضية : وهو قدرة الفائق على استخدام التفاصيل ودقة التعامل 
معها e‏ واستخدام الغير مدرك منها ء وتنوع رؤيتها فى حل 
المشكلات الرياضية. 
بناء التعميمات الرياضية : وهو قدرة الفائق على : استخدام الحالات الرياضية 
الخاصة فى بناء التعميمات › والتوصل إلى المعادلات الجبرية 
التى تحكم النمط الرياضى وصياغتها فى صورة رمزية » 
استتتاج التعميم لقاعدة هندسية » وتحليل العلاقات 
ree‏ 


سلسلة استراتيجيات حديثة في الندريس--. ست الإثرام والإنداع الرياضى ددست 
الرياضية الخاصة بالمشكلات الحياتية . 

بناء الأتماط والتراكيب الرياضية : وهو قدرة الفائق على: اكتشاف الأنماط العددية 
» استنتاج القيمة العددية التى تكمل نمط رياضى e‏ واستتتاج 
الشرط اللازم لنمط رياضى هندسى, اكتشاف العلاقات الخاصة 
بخواص بعض الأعداد. 

اكتشاف المغالطات الرياضية وتصحيحها بأسلوب رياضى سليم : وهو قدرة الفائق 
على : تحديد المغالطات الحسابية وتصويبها » استنتاج أسباب 
المغالطات الجبرية وتصوييها e‏ اكتشاف المغالطات الهندسية 
البراهين معطاة ٠‏ وتفسير أسباب المغالطات التى تحدث فى الحياة 
اليومية. 

الحساسية للمشكلات : وهى قدرة الطالب على رؤية المشكلات الرياضية ea‏ 
تختلف عما يراها الآخرين وتوظيف مهارات الحساب الذهنى 
الدقيق فى حل المشكلات الرياضية » ورؤية جوانب النقص فى 
معطيات المشكلة الرياضية ٠‏ وتوظيف مهارات التقدير التقريببى 
فى استكشاف حلول المشكلات الهندسية » والحساسية لاختيار 
أنسب الحلول للمشكلات الحياتية التى يراجهها. 

ويندرج تحت كل بعد منها أربعة أبعاد فرعية بحيث يحقق 
كل سؤال من أسئلة الاختبار كل بعد فرعى للأبعاد الرئيسسة ء 
كما أن كل سوال تحت aad‏ الرئيس يمكل أحد فروع 
الرياضيات ( حساب e‏ جبر . هندسة ) » أما السؤال الرابع فيعير 
عن مشكلات حياتية وذلك لارتباط الإبداع الرياضى بالحياة 
والمجتمع ٠‏ واحتياج الإبداع الرياضى أن يكون له قيمقه لدى 
الطالب الميدع وكذلك تقدير الجماعة والمجتمع الذى 
<“¥N1-‏ 
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ظهر فيه هذا الإبداع » وقد يمس أحد مشكلات الاختبار فرعين ( 
حساب ومشكلة حياتية فئ آن واحد ) he‏ أن المشكلات 
الرياضية فيه تتداخل فى قياس بعدين أو أكثر من الأبعاد الرئيسة 
أو الفرعية . 


)٠٠-4‏ : يعض العوامل التى تعيق تمو الإبداع الرياضى 
هناك بعض العوامل التى يُقتل بها الإبداع عند الطالب وهى : 

١‏ إصرار المعلم على أن الطلاب لابد وأن يعملواً الأشياء بطريقة صحيحة 
لاعتقاده أن هناك طريقة صحيحة للتعلم أو لتناول الأشياء وهذا يقتل الرغية 
لمحاولة ايجاد حلول جديدة لمشكلة ما عند الطالب. 

+ _ ضغط المعلم على الطالب ليكون واقعى لوقف ملكه التخيل عنده » ووصفه 
بصفات سيئة عند ارتباطه بالواقع ققط وهذا يُحدث عند الطالب ضمور فى 
الحلول الإبداعية وقتل رغبته فى الإبداع وارتباطه بالواقع فقط ٠‏ 

Y‏ عمل المعلم مقارنات بين الطالب والطلاب الآخرين مما يعيق الإبداع لأن 
جوهر الإبداع هو حرية الطالب فى التعبير عن تفسه ٠‏ 

£ إحباط المعلم لفضول تلاميذه s‏ حيث أن أحد مؤشرات الإبداع asb‏ هى 
الفضول » وتفسير وتحقير الأسئلة التى قد يعتقد أنها لا قيمة لها قد تستحق 
الاحترام وتؤدى إلى إيداع مؤكد - 


كذلك يمكن تحديد العوامل المؤثرة سلباً على تنمية الإبداع وكما تتمتل فى النقاط 
i)‏ 
١ '‏ الاهتمام بالمظهر الخارجى لعملية التعلم » كأن يهتم بعدد الطلاب الذين رفعوا 
أيديهم والذين وجهت إليهم الأسئلة » دون الاهتمام بسطحية أو عمق إجابات 

فط ا 
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الطلاب | ولا بالمدى الذى وصلوا إليه من تفكير إيجابى وإدراك عميق لما 


يقؤمون بتنفيذه 
—Y‏ نمطية التمارين وحلولها مما يولد الملل لدى الطلاب ويقلل قدراتهم على 
المشاركة والعمل . 
Y‏ المبالغة فى تنوع طرق الشرح فى الحصة الواحدة . 
4 المبالغة عند تفسير إبداع الطلاب واعتباره مجهوداً ذاتياً . 
5 التربية الموجهة نحو النجاح . 
1 الامتحانات المدرسية التى تقيس التحصيل فى نطاق محدد . 
Y‏ — الامتثال لضغوط وحلول الزملاء 
A‏ — عقاب المعلم على التساول والفضول والاستكشاف . 


كما أن عدم فهم أعداد كثيرة جدا من الطلاب للحقائق والمفاهيم الرياضية 
يعيق نمو الإبداع الرياضى وأوضح ديزمان أن المعلمون ينيغى أن يتعرفوا ويقدروا 
الإبداع الرياضى وأنهم يجب أن يكون لديهم عمق للمفاهيم الرياضية ولديهم خبرة 
بتشكيل ونوعية المشكلات الرياضية التى تستخرج الحلول الإبداعية من الطلاب » 
توافر هذه العوامل من الأشياء Gall‏ تعيق نمو الإبداع الرياضى لدى الطلاب 
. كذلك عدم وجود وتوفير المادة الرياضية التى تساعد على إيداع الطلاب كل 
هذه العوامل من معوقات نمو الإبداع الرياض. 


ومن ناحية أخرى فإن عدم اكتشاف المبدعين رياضيا سواء من المعلمين أو 
الآباء نتيجة لعدم إدراكهم ومعرفتهم لصفات وخصائص المبدعين رياضياً يؤدى 
الإعاقة الإبداع الرياضى واندثار ذه الصفات منذ الصغر لدى العدي z‏ 
الطلاب المبدعين رياضيآً. 


وروت 
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أما جامعة كونيكتيلت فقد قامت بدراسة TIMSS‏ لمعرفة معوقات الإبداع لدى 
الطلاب وتوصلت فى دراستها إلى أن نقص التحدى والعمق فى برامج ومناهج علم 
الرياضيات المدرسية ونقص الموارد الرياضية لدى العديد من البلدان تعوق نمو 
الإبداع الرياضى فيها وأن الدول التى أمدت طلابها بمناهج ومقررات ذات مستوى 
عإلى ورفيع وبأنشطة من نفس المستوى كانت فى قمة الدول صنفت فى مسابقات 
-TIMSS‏ 


كذلك فإن من العوامل التى تؤثر سلباً على الإبداع فى الرياضيات عند حل 

المشلات الرياضية : 

١‏ إرغام التلاميذ على اتباع واستظهار خطوات معينة ومعروقة عند حل مشكلة 
رياضية ٠.‏ 

۲ الاستناد فى الحكم على خطأ حل ما لمشكلة رياضية بناء على أن التلميذ لم 
يتبع الطريقة المألوفة أو المستخدمة فى الكتاب المدرسى . 

٣‏ الاعتماد فى التدريس على تلقين التلاميذ » وتعويدهم على نقل الحلول فى 
كراساتهم » كما هى مسجلة على السبورة . 

. حل جميع المشكلات الرياضية والمسائل بطريقة واحدة‎ t 

o‏ توقف المعلم عند حل ما أو طريقة ما ليقول " هذا الحل الصحيح " أو هذا هو 
أفضل الحلول * دون أن يسبقه بيان بمعايير حكمه أو دون إشراكه للطلاب فى 
إصدار هذا الحكم e‏ ودون الانتظار ليرى كم طريقة أو حل توصل اليها 
الطلاب. 


ولذلك فإنه من الأفضل استخدام مشكلات رياضية يكون لها اكثر من 
-yit‏ 
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حل ممكن وصحيح من الناحية الرياضية لتنمية الإبداع الرياضى لدى الطلاب وفى 
نفس الوقت تكسبهم عديد من المهارات الرياضية الأخرى. 


ومن ناحية أخرى فإن عدم توفر المعنى لدى الطلاب فيما يدرسوه من 
مشكلات رياضية يؤدى إلى قتل الإبداع الرياضى لديهم ففقدان الطالب لمعنى ما 
يدرسه فى الرياضيات ويفقده الإنتاجية الإبداعية فيه وكيف يبدع فيما ليس له معنى 
بداخله . كذلك فإن عدم ارتباط المث لات الرياضية بالبيئة ومشكلاتها قد يكون 1 
أثره فى فقدان الإيداع الرياضى لدى الطالب فكثير من الطلاب يتساءلون 
أثناء عرض المعلم لمشكلة رياضية ' ما علاقة هذا بحياتنا وبيئتنا وم شكلاتها " 
وكثيرا ما يعجز المعلم على الرد على مثل هذه الأسئلة - 


وعند تعرض الكثير من لمى الرياضيات لأسئلة كيف تم هذا أو عرض 
الطالب لحل «مريع ومنظم وبديهة فائقة دون elaj‏ الأسباب لذلك أمام الطلاب يجعل 
المعلم ينصرف عن حله لهذه المشكلة الرياضية ولا يهتم بهذا الحل رغم أنه صحيح 
ly eels‏ دليل وجود القدرة الإبداعية لدى هؤلاء الطلاب ونرى هذه الظاهرة 
كثيراً عند حل أسئلة الأولمبياد الرياضى أو مسائل TIMSS‏ . 


مما سبق يمكن تلخيص معوقات الإبداع الرياضى فى العوامل التالية : 

P: فرض الرأى والحل للمشكلة الرياضية من جانب معلم الريا: يات وأن‎ ١ 
. صواب وهذه خطا‎ dali الطريقة‎ 

۲ عدم إعطاء الطلاب فرصة لاقتراح أكبر عدد من الحلول لمشكلة رياضية 
وتقبل المعلم لها حتى وإن كانت عديمة الأسباب عند البعض لديهم pad‏ يمتلكون 
ملكة الإبداع الرياضى التى تظهر من خلال نواتجه دون خطوات منطقية قد 
تظهر خلال حلولهم . 


-Yy o- 
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٣‏ أساليب وطرق التدريس التقليدية والتى تسير بنظام وتساسل معين فى تناول 
المشكلات الرياضة وطرق الحل لها ٠‏ 

4 عدم فهم المعلم لمعنى مفهوم الإبداع الرياضى وعدم إعداده الإعداد والتدريب 
الكافى لتنمية الإبداع لدى طلابه وعدم إلمامه بصفات وخصائص المبدعين 
رياضياً + 

٥‏ تدنى المستوى المعرفى الرياضى والثقافى لمعلم الرياضيات ووجود العديد من 
الأسئلة الرياضية التى لا يستطيع هذا المعلم الإجابة gale‏ لدى طلايه ٠‏ 

a‏ الاعتماد الكلى على منهج معين لجميع الطلاب وعدم وجود التطوير المستمر 
فى المنهج ليلائم نوعية المبدعين رياضياً بل نراه ثابتاً للع ديد 
من Ol gall‏ دون تطوير » قيظل المنهج المقدم لهم ثابتا للسنوات طويلة 
وحتى تطويره يكون جزتياً ببعض المسائل العالية التركيب فقط . 

۷ الاعتماد الكلى على الكتاب المدرسى كمرجع وحيد لطلاب الرياضيات مما 
يقتل لديهم الاكتشاف والبحث والنقض والحكم على المفهوم الرياضسى 
والمعلومة الرياضية + 

۸ الامتحانات المدرسية التى تقيس التحصيل والجانب المعرفى فقط وإهمال 
الجوانب الأخرى حتى أن واضعى الامتحانات يتباهون بكونها لم تخرج عن 
الكتاب المدرسى ٠‏ 


مما سيق تخلص إلى مجموعة من الخطوط الإرشادية التى يجب مراعاتها 
عند تتمية الإبداع الرياضى : 

ا يراعى تطوير وتنظيم محتوى الكتاب المدرسى لمادة الرياضيات بحيث لا تقدم 
المعلومة والمفهوم الرياضى فى شكلها النهاتى ؛ وإثراء المحتسوى بتمارين 
مفتوحة النهاية وآنشطة إثرائية متقدمة وبخاصة الكتاب المدرسى لمادة 


=y- 


at 


کت 


at 
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الرياضيات والمقدم للمبدعين رياضياً بحيث يعمل الكتاب المدرسى ويدف 
لتتمية الإبداع الرياضى لديهم . 
عدم الاعتماد الكلى على الكتاب المدرسى فى تعليم الرياضيات بهدف تتمية 
الإبداع فالبحث عن المعلومة وتحليلها وتفسيرها وتناولها من خلال مراجع 
مختلفة يفتح أمام الد الب مجالات للإبداع فيها أو فى غيرها أو بمشكلات تتملق 
بهذه المعلومة أو المشكلة الرياضية . 
يراعى فى تصميم الدروس لمادة الرياضيات أن تكون أهدافها الأولى تنمية 
الإبداع الرياضى بحيث تصمم بأسلوب متكامل يقبل التطوير المستمر ليقدم 
صورة متحركة للمنهج بالكامل متغيرة تعدل وتتطور من سنة لأخرى بل من 
أسيوع con‏ ومن شهر لشهر ورأينا فى ذلك تجربة الولايات المتحدة 
الأمريكية فى مسابقات TIMSS‏ فى تكوين وتطوير منهج الفائقين والمبدعين 
رياضيا من خلال الاجتماع السنوى لجميع علماء الرياضيات والفائقين من AY‏ 
دولة ليحلوا مشكلات رياضية لم تستطيع هذه الدول منفردة بحلها وكما ذكرنا 
ذلك بالتفصيل بالفصل الثانى بهذا البحث . 
اضرورة توفير بيئة مدرسية داخل الفصل الدراسى وخارجه تشجع على الإبداع 
بل وتوفر له الإمكانات المادية والجوائز والمحفزات الدافمية لدى الط لاب 
المبدعين رياضياً لما فى ذلك أثره فى تنمية الإبداع الرياضى . 
- يراعى استخدام طرق التدريس والاستراتيجيات التى أثبتت فاعليتها فى تنمية 
الإبداع الرياضى وتعميمها للاستخدام من قبل المعلمسين لجميع الطلاب أو 
للطلاب المبدعين فقط فى حدود الأطر التعليمية المتاحة . 
انتقاء وتدريب المعلمين وإكسابهم مهارات الإبداع الرياضى وصفات 
وخصائص المبدعين رياضياً وتغيير برامج إعدادهم وإعداد النوعية الى 
ستنمى الإبداع الرياضى بحيث تتلقی تدريبا على نوعيات البرامج 
لماكت 
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التى تنمى الإبداح و على المعرفة الرياضية المتطورة وتدريبهم على امستخدام 
البرامج الإثرائية وإشراكهم فى إعداد مسابقات TIMSS‏ ولو على المسستوى 
ere |‏ 

۷ ضرورة اختيار الأنشطة الرياضية بحيث تكون شيقة وممتعة بما يساعد على 
تنمية ميول واتجاهات الطلاب نحو الإبداع والمبدعين رياضياً . 

A‏ يراعى تعزيز الطلاب عند إنتاجهم حلول رياضية ميدعة عديدة مع إعطاء 
وقت كافى للتعبير عن أتفسهم وثقتهم يأنفسهم عند عرض هذه الحلول 
الرياضية المبدعة مع عمل تشابهات ومقارنا ين المشكلة الرياض 
المطروحة والمشكلات التى تم حلها رياضياً من 


4 ضرورة تصميم مقاييس واختبارات تقيس الإبداع الرياضى بحيث تكون مقننة 
ثبت صدقها iy‏ اتها تكون لدى معلمى الرياضيات تساعدهم فى الكشف عن 
الموهوبين والمبدعين رياضياً من ناحية باعتبارها اختبارات 


لية وتساعدهم 
فى تحديد مدى تنمية الإبداع الرياضى لدى الفائقين والمبدعين من ناحية أخرى 
كاختبارات بعدية . 

٠‏ تكون عملية التقويم ككل بعيدة عن التهديد او التسفيه لآراء الطلاب وحلولهم 
الرياضية مهما كانت غريبة وشاذة عن الواقع أو عن الحلول الطبيعية للمشكلة 
الرياضية ٠‏ 


سملت 


مراجع الكتاب 


أولاً : المراجع العربية. 


ثانياً : المراجع الأجنبية. 


o الجزء الأول مراجعة عبد السلام ارون‎ e المعجم الوسيط‎ : ) ٠١١١ ( إبراهيم مصطفى‎ )١( 
مجمع اللغة العربية ؛ القاهرة‎ 

(۲) ایی الفضل Jaa‏ الدين بن مكرم المعروف بابن منظور الأفريقسى المصرى الأنصارى 
الخزرجى )+ (ANT‏ : لسان العرب ٠‏ الجزء الخامس ١‏ طا 
« المطابع الأميرية GY gu‏ مصر المعزية . 

0 أبى الفضل جمال الدين بن مكرم ( (AYY‏ : لسان العرب ء الجزء الأول ٠‏ تحقيق عبد (AN‏ 
على الكبير وآخرون ء القاهرة : دار المعارف . 

aai )4(‏ المهدى عبد الحليم ١515(‏ ) + بين الإبداع والاتباع ‏ مستقبل التربية العربية e‏ المجلد 
الأول ٠‏ العدد الأول » القاهرة : مركز ابن خلدون للدراسات 
الإنمائية بالتعاون مع جامعة حلوان . 

)°( أحمد حسين اللقانى » على أحمد الجمل )0998( : "معجم المصطلحات التربوية المعرقة فى 
المناهج وطرق التدريس" e (Y)b ٠‏ القاهرة : عالم الكتب . 

a)‏ أحمد محمد سيد أحمد )1447( : فاعلية مداخل مقترحة لتتمية التفكير الإببداعى فى 
الرياضيات لدى طلاب المرحلة الثائوية ٠‏ رسالة دكتوراه غير 
منشورة « كلية التربية ٠‏ جاسعة عين شمس. 

0 أحمد محمد منصور ( 1455 ) : أثر بض مداخل كريس الرياضيات على التحصيل وتتمية 
التفكير الإبداعى لدى تلاميذ المرحلى الابتدائية . رسالة 
دكتوراه غير منشورة ٠‏ كلية التربية ببنها ٠‏ جامعة الزقازيق . 

(۸) أشرف على راشد (Te)‏ أثر استخدام التعلم التعارنى فى تدريس الهندسة لتلاميذ الصف 
التانى الإعدادى على التحصيل والتفكير الإبداعى وخفض 
مستوى القلق الهن دسى لديهم ٠‏ المؤتمر العلمى الشالث : 
" تعليم وتعلم الرياضيات وتنمية الإيداع " AA ٠‏ أكتويرء داو 
الضيافة ‏ جامعة عين شمس 

)4( ألكسندر روشكا )1448( الإبداع العام والخاص + ترجمة غسان عبد gall‏ 6 عالم المعرفة 
٠‏ الكويت : مطايع السياسة. 

-YY\- 


: وسائل اكتشاف الموهوبين فى أمريكا وألمانيا‎ :)٠١٠١( المجلة العلمية‎ )٠١( 
http://www.albayan.co.ae/ 
albayan/2002/04/30/mhV/50.htm-15k. 


(۱۱)أنور الشرقاوى (۱۹۹۷) : ' حول مفاهيم التفوق » المؤتمر الثانى لتعليم الفائقين والموهوبين 
» كلية التربية ‏ جامعة طنطا » 7١-١5‏ مايو. 

(7١)أنيس‏ الحروب (a143)‏ : نظريات وبرامج فى تربية المتميزين والموه وبين »الإصسدار 
الأول )١( be‏ » عمان : دار الشروق. 

Gal )1(‏ حبيب سعداء نادية حسن إبراهيم (195١):تصميم‏ واعداد مواد تعليمية مقترحة للطلاب 
المتفوقين بالمرحلة الثانوية العامة فى مصرء دراسة تجريبية 
القاهرة :المركز القومى للبحوث التربوية والتنمية . 

(4١)بدر‏ العمر (1350 ) : المتفوقون : تعريفهم ‏ رعايتهم -- يراسجهم - وإعداد مدرسيهم * 
دراسات تريوية » مجلد o‏ جزء (TE)‏ القاهرة . 


(16)بيير بارى ( 1515 ) : تدريس التفكير أسلوب متكامل التركيب ٠‏ بحث منشور فى هيربرت 
Contes‏ وآخرون ٠‏ التدريس من أجل تنمية التفكير » ترجمة 
عبد العزيز البايطين ٠‏ الرياض : مكتبة التربية العربى لدول 


الخليج العربية ٠‏ 
(17) حابر عبد الحميد جابر YAAA)‏ ) : التقويم التربوى والقياس النفسى ٠‏ ط٣‏ » القساهرة دار 
النهضة المسرية . 


(VV)‏ جون.م » هروى )١18(‏ : * الرياضيات فى التعليم العام : بض الاتجاهات الحديثة فى 
المملكة المتحدة ' » بحث منشور فى i‏ وقائع ندوة تدريس 
الرياضيات والفيزياء فى التعليم العام فى دول الخليج العربى ٠‏ 
لزان 6ه GUL‏ 
(Y‏ :أثر استخدام الألعاب التعليمية على تنمية التفكير الإبداعى فى 
الرياضيات لدى تلاميذ الحلقة الأولى من التعليم الأساسى » رسالة 
ماجستير غير منشورة ء كلية التربية ؛ جامعة عين شمس 
([5١)حتفى‏ اسماعيل محمود (Tess)‏ : فعالية اكساب الطلاب / المعلمين الأسس المنطقية للبرهان 
الرياضى وأساليب البرهنة للمشكلات الهندسية فى تتمية التفكير 
الرياضى الإبداعى ومهارات تدريس الهتدسة إيداعياً لديهم ٠‏ 
مجلة تربويات الرياضيات . المجاد الثالث » كلية التربية يبنها ؛ 
أجامعة الرقازيق. 
Y~‏ 


( محمد سيد سلامة‎ Glin (VA) 


(T+)‏ المشعان )١4417(‏ : تجربة دولة الكويت فى رعاية الطلاب المتفرقين » الطفل العربسى 
الموهوب ( اكتشافه ‏ تدريبه — ٠ (le y‏ المؤتمر العلمسى 
الثانى » القاهرة : كلية رياض الأطفال. 
ela (19)‏ محمود أبو علام(1٠٠٠):مناهج‏ البحث فى العلوم النفسية والتربوية ط٣‏ -القاهرء: دار 
النشر للجامعات. 
(1؟)رضا مسعد السعيد (1560) : * البحوث الأكاديمية فى قضايا الرياضيات المدرسية o‏ 
ط e )١(‏ شبين الكوم : مطابع الولاء الحديثة . 

)149( المنهج الإثرائى - رؤية مستقبلية لتطوير مناهج الرياضيات 
بمراحل التعليم العام e‏ بحث منشور فى المؤتمر العلمى الثالث 
+ رؤى مستقبلية للمناهج فى الوطن العربى ٠‏ الإسكندرية : 
الجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس . 

(Ht)‏ ا (VN)‏ تئمية بعض مهارات التدريس الإبداعى لدى طاليات قسم 
الرياضيات بكلية التربية للبنات بالسعودية '. مجلة البحوث 
النفسية والقربوية e‏ العدد التانى e‏ ط ٠ (Y)‏ المنوفية : كلية 
التربية ‏ جامعة المنوفية. 

)١(‏ 0022 برنامج إثرائى قائم على الأنشطة الانتكارية للتلمياذات 
متفاوتات القدرة على التحصيل الدراسى قى الرياضبات . 
المؤتمر العلمى السستوى e‏ الجمعية المصرية لتربويات 
الرياضيات e‏ كلية التربية ‏ جامعة ١‏ أكتوبر 

M‏ — )9+( : الأنشطة الإثرائية وأثرها فى تدريس الرياضيات بالمرحلة 
الإعدادية ٠‏ المجلس الأعلى للجامعات ٠‏ اللجنة العلمية الدائة 


wry 


للتربية وعلم النفس. 
(14 ل (2000) : الإحصاء التفسى والتربوى أساليب وتماذج حديثة , شبين 
الكوم : مطبعة الولاء. 


(TT) is (XA)‏ حجم الأثر : أساليب إحصائية لقياس الأهمية المملية 
النتائج البحوث التربوية ' ٠‏ المؤتمر الستوى لجمعية المناهج 
وطرق التدريس ٠‏ القاهرة » دار الضيافة ‏ جامعة عين شمس. 

ينه 


(۲۹)رضا مسعد السعيد . سعيد جابر المتوفى ١111(‏ ): التطورات الحديثة فى مجال تعليم وتعلم 
الرياضيات ومدى موافقة برامج تدريب معلمى الرياضيات 
أثناء الخدمة لها ء كلية التربية » جامعة المنو 

(.؟)رضا ابو علوان السيد ( 1135) : تطوير الجوانب الوجدانية فى منهج الرياضيات بالمرحلة 
الإعدادية فى سلطنة عمان من منظور معايير NCTM‏ ۰ 
مجلة تربويات الرياضيات ٠‏ المجلد الثانى » كلية التربية بينها 
جاممة الزقازيق 

(01)زكريا الشربيتى ومصطفى عبد القوى )۲١١١(‏ : معلم الموهوبين فى الرياضيات من تلاميذ 
المرحلة الابتدائية ( متطلباته فى ضؤ الاتجاهات التربوية 
المعاصرة ) » مركز انتساب الفجيرة › جامعة الإمارات 
العربية المتحدة . 


(۳۲)زکریا الشربينى ؛ يسرية صادق YY)‏ ):أطفال عند القمة : الموهية والتفوق العقلى 
والإبداع » ط ٠ )١(‏ القاهرة : دار الفكر العربى. 

(6)زين العابدين درويش( DAAT‏ تنمية الإبداع » منهجه وتطبيقه ء ط١‏ ء القاهرة : دار 
المعارف 

(4*)زينب seal‏ عبد الغنى خالد ( ١115‏ ). : المهارات التدريبية اللازمة لمعلم الرياضيات لتنمية 
القدرة الابتكارية عند تلاميذ التعليم الابتدائى والإعدادى ٠‏ مجلة 
تربويات الرياضيات › المجلد الثانى - يناير » كلية التربيسة 
بينها ‏ جامعة الزقازيق. 

(ه)زينب محمود شقير )١1144(‏ : رعاية المتفوقين والموهوبين والميدعين t‏ القاهرة : مكقبة 
النهضة المصرية. 

(۳۹)سناء محمد سليمان (۱۹۹۲ ) : الموهوبون — مشكلاتهم — اكتشافهم — رعايتهم ۰ القاهرة : 
الهيئة المصرية العامة للكتاب. 

(10)سيد أحمد عثمان )١144(‏ : الإثراء النفسى » دراسة فى الطفولة ونمو الإنسان ٠‏ الطبعة 
الثادية ؛ القاهرة : مكتبة الأنجلو المصرية- 

(4)سيد خير الله ومحمود عبد الحليم (VAAN) cate‏ اختبار التفكير الايتكارى للأطفال ٠‏ 
الإسكندرية : دار الناشر الجامحى . 
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)14( عادل عز الدين الأشول (VAAY)‏ : الخصائص الشخصية للطفل الموهوب . الطفل العربسى 
الموهوب " اكتشافه _ تدريبه ‏ رعايته i‏ المسؤتمر العلمى 
الثانى للطفل العربى الموهوب i‏ وزارة التعليم العالى ٠‏ القاهرة 
: كلية رياض الأطفال . 

Cable (f+),‏ زغلول )2٠١(‏ : فاعلية بردامج الأنشطة العلمية لتنمية قدرات التفكير الابتكارى 
الدى الأطفال بمرحلة رياض الأطفال ؛ رسالة دكتوراه غير 
منشورة ٠‏ كلية التربية بدمياط ٠‏ جامعة المنصورة . 

(E)‏ عبد الرحمن سيد سليمان (VAAN)‏ :إرشاد آباء وأمهات الأطفال المتفوقين عقلياً ٠‏ بحث مقدم 
فى المؤتمر القومى الثاتى لرعاية المتفوقين ٠‏ وزارة التربية 
والتعليم ٠‏ الإدارة العامة للتربية الاجتماعية . 

(ET)‏ عبد السلام عبد الغقار )437( + النفوق العقلى والابتكار. القاهرة : دار النهضة العربية 

| دراسة تجريبية باستخدام الدراما الإبداعية‎ e عفاف أحمد عويس ( 1917 ): الطفل الميدع‎ (Er) 
القاهرة : مكتبة الزهراء‎ 

ute (#4)‏ الدين سليمان )1344( : عقول المستقيل ( استراتيجيات لتعليم الموهوبين وتنمية 
الإبداع ٠‏ الرياض : مكتبة الصفحات الذهبية . 

)£2( على عبد الرحيم حسانين )٠٠٠١(‏ : ' استراتيجية مقترحة لتئمية بعض المفاهيم الرياضاية 
والتفكير الإبداعى والمهارات الاجتماعية لدى أطفال مآ قبل 
المدرسة * ء مجلة تربويات الرياضيات ؛ المجلد الثالت » بنها : 
كلية التر 

)6( عيد أ المعاطى الدسوقى )2٠٠0(‏ : أنشلة إثرائية مقترحة للتلاميذ المتفوقين دراسات فى 
المرهبة والموهوبين فى المرحلة الابتدائية '"روى مستقبلية" , 
المؤتمر القومى للموهويين ٠‏ الدراسات والبحوت )6 
القاهرة » 5 إبريل 

L »):الأسائيب الإحصائية فى العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية‎ ٠٠ ٠(دارم ملاح أحمد‎ )٤۷( 
القاهرة : مكتبة الأنجلو المصرية.‎ 

(44)فذاد of‏ حطب وأمال صادق(533١):متاهج‏ البحث Goby‏ التحليل الإحصائي في العلوم 
النفسية والتربوية والاجتماعية,القاهرة:دار المعارف 

(5؟)قؤاد أبر حطب )343( : القدرات العقلية . ط e ٠‏ القاهر : الأنجلو المصرية. 

(00)فؤاد أبو حطب i‏ أمال صادق ( ٠١١١‏ ) : علم النفس التربوى o‏ مله ٠‏ القاهرة : الأنجلو 


س جامعة الزقازيق . 


)3158(0 البهي السيد(۹۷۹١):علم‏ النفس الإحصاني وقياس العقل البشري ٠‏ طه ٠‏ القاهرة : دار 
المعارف 

)555/07 الدين القلا ( (VAA‏ : أصول التدريس » ج۲ e‏ دمشق : مطبعة جامعة دمي p‏ 

(ه)فاروق الروسان )4494( : سيكولوجية الأطفال غير العاديين ٠‏ عمان : دار الفكر للطباعة 
والنشر والتوزيع. 

(4ه)قايز مراد مينا ( 1558 ) : قضايا فى تعليم وتعلم الرياضيات مع إشارة خاصة للعالم 
العربى , ط۲ ١‏ القاهرة : الأنجلو . 

(ee) 


)440( : التحول إلى تموذج أساسى جديد فى تناول الإينداع e‏ ( حوار 


مصرى - أوروبى ) » مؤتمر الإبداع وتطوير التعليم الجامعى 

(ه)فتمى على يونس )1449( اتجاهات المؤتمر فى مجال منامج المتفوقين والتاخرين Be‏ 
e‏ المؤتمر الثامن للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس * 
۲١ Yo)‏ ) سبتمبر» كلية التربية » جامعة عين شمس 

(010) فرديدريل هل . بل ( 144 ): طرق تدريس الرياضيات ٠‏ الجزء الثاني .ير وي 
آمين المفتى » ممدوح محمد سليمان ‏ القاهرة : الدار العربيسة 
اللنشر والتوزيع. 

(مه) فيليب اسكارس )+144( : المتفوقون دراسياً قى a pana‏ رعايتهم وخطة عاجلة لتطوير 
مدرستهم بعين شمس » القاهرة : المركز القومى للبحوث 
التربوية والتنمية ٠‏ 

(وه) فيولا فارس اليبلاوى )1448( المدخل النقسى old‏ برامج الإشراء SEE ME‏ 
والموهوبين بالمرحلة الثانوية ‏ المؤتمر الثانى لقسم المناهج © 
فى الفترة ١1-7‏ مارس ؛ كلية التربية » جامعة الكويت ٠‏ 

(+)كمال راهيم مرسى (1441) : رعلية النايغين فى الإسلام وعلم CAE‏ الكويسات : دار 
القلم. 

)( اعلفى أيوب » يوسف السوالمة : ( )۱۹۹١‏ + أساليب تدريس الرياضيات للصفوف SAS‏ 
العليا والإعدادية YL.‏ سلطة عمان » وزارة التربية والتعليم 
والشباب < 

ay‏ لمليفة السميرى )١111(‏ + التماذج فى يناء المتاهج » ط )1( السعودية : دار عالم الكت 

(+)لندال . دافيدوف (144A)‏ مدخل علم النفس + ترجمة سيد عبد التواب وأخرون CTR‏ 
' القاهرة : الدار الدولية للتوزيع ٠‏ 

!كت 


(15) محمد أمين المفتى (34AT)‏ : المتطلبات الأساسية لتعليم الرياضيات » مجلة الرياضيات ل 
الستة الأولى » العدد الأول 
)09( ( 9442 ( : قراءات فى تعليم الرياضيات e‏ دور الرياضيات المدرسية فى 
اتنمية الإبداع لدى المتعلم › القاهرة : مكتبة الأجلو. 
(73 ل ( 1945 ): الاتجاهات الحديثة فى طرق تعليم الرياضيات » مسستقبل 
التربية العربية ؛ المجلد الثانى ٠‏ العدد السادس والسابع e‏ أبريل 
sin]‏ 
(1Y)‏ محمد أمين المفتى (140A)‏ : توجهات مقترحة فى تخطيط المناهج لمواجهة العرلمة *, 
المؤتمر القومى الحادى عشر ء العولمة ومناهج التعليم a‏ 
الجمعية المصرية للمتاهج وطرق التدريس ٠‏ ( ص ص Ao‏ 
س( 
٠٠١١ YO)‏ ) : اتجاهات فى تعليم الرياضيات المدرسية ؛ الرياضيات المدرسية 
معايير ومستويات » المؤتمر العلمى السنوى » جمعية 
الرياضيات VT ۲١‏ فبراير ٠‏ كلية التربية جامعة * أكتوبر. 
(85)محمد ربيع حسنى (۱۹۹۸) : أثر استخدام برنامج إثرائى فى الرياضيات على تحمل 
التلاميذ المتفوقين بالصف الثالث الإعدادى وتفكيرهم الإبداعى 
« مجلة البحث فى التربية وعلم النفس » مجلد ٠١‏ . كلية 
same)‏ محمود محمد حمادة ( 1994( : برتامج إثرائى مقترح فى الرياضيات لتتمية التحصيل 
والتفكير الابتكارى لدى الفائقين بالمدرسة الابتدائية ٠‏ رسالة 
ادكتوراه غير منشورة » معهد الدراسات والبحوث التربوية o‏ 
جامعة القاهرة . 
)۷١(‏ محمد محمود مصطفى وآخرون ( ۱۹۸١‏ ) : القدرة الابتكارية فى الرياضيات » مجلة كلية 
التربية ٠‏ العدد الثالث ٠‏ كلية التربية ‏ جامعة المنصورة . 
(١۷)محمود‏ عبد الحليم منسى (SAY)‏ : قراءات فى علم النفس e‏ القاهرة :الانجلو . 
)4س( OIN‏ : علم abil‏ التربوى للمعلمين «(Ve‏ الإسكندرية : دار 
المعرفة الجامعية 
(Te 61),‏ الإبداع والموهبة فى التعليم العام ٠‏ الإسكندرية : دار 
المعرقة الجامعية . 
-VY¥V—‏ 


ریات 
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(۷۲)مصری عبد الحميد حنورة ( (V440‏ : الإيداع والطريق إلى المستقبل » مستقبل التربيسة 
العربية ٠‏ المجاد الأول »القاهرة : مركز ابن خلدون للدراسات 
الإنمائية بالتعاون مع جامعة حلوان. 

ouy —— m)‏ : الإبداع من منظور تكاملى ٠‏ سلسلة علم النفس الإبداعى 
» القاهرة : مكتبة الأنجلو المصرية. 

(۷۷)مصری عيد الحميد حنورة :)١۹۹۹(‏ برنامج تطبيقى لتنمية الإبداع لدى الطلاب الفائقين » 
مستقيل التربية العربية » المجلد الخامس » القاهرة : مركز 
اين خلدون للدراسات الإنمائية بالتعاون مع جامعة لوان ٠‏ 

(YA)‏ مصطفى عبد الحفيظ مصطفى رجب ( YAAA‏ : فاعلية استخدام استراتيجية مقترحة لتنمية 
الإبداع فى الرياضيات المدرسية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية * 

بية > جاممة الزقازيق 


t ماجستير عير منشورة‎ lluy 

(۷۹)مندور عبد السلام قتح الله عبد السلام ( : استراتيجية مقترحة لتنمية الإبداع 
التكنولوجى لدى تلاميذ التعليم الأساسى » المؤتص القسومى 
للموهوبين برئاسة السيدة سوزان مبارك »> الدراسات 
والبحوث e )١(‏ القاهرة : مطابع روز اليوسف الجديدة ٠‏ 

tafa)‏ زحلوق )1494( : التفوق والمتفوقون e‏ مجلة التربية » g‏ 1۷ الدوحة : اللجنة الوطنية 
القطرية للتربية والثقافة والعلوم . 

(AN)‏ زحلوق (۱۹۹۸) : نحو برنامج لتربية المتفوقين blie‏ - سورية نموذجاء شتون اجتماعية 
ع OV‏ سورية : جمعية الاجتماعيين ٠‏ 

(67)ناجى ديسقورس ميخائيل (Feet)‏ : التقويم بين ثقافة الحفظ والاستظهار وثقافة الإيداع ؛ 
المؤتمر العلمى الثالث : * تعليم وتعلسم الرياضيات وتنمية 
الإيداع * . 4-4 أكتوبرء دار الضيافة » جامعة عين شمس 

(4)ناديا هايل السرور ( (DAA‏ : مدخل إلى تربية والموهويين i‏ عمان : دار الفكر 
اللطباعة والنشر والتوزيع - 

(44)نظلة حسن أحمد خضر (VAAL)‏ : دراسات تربوية رائدة فى الرياضيات ٠‏ القاهرة : عام 
الكتب 

ر( ر( : فاعلية الحكايات والألغاز الرياضية مندمجة معأً فى تنمية 
التفكير الرياضى والابتكارى للتلميذ المتفوق والتلميذ منخفض 
السنة ( ٠١‏ ) » العدد 37 يونية - 

ملا 


(85)نوال سلطان الخضر ( ٠٠٠١‏ ) : فاعلية استخدام بعض الأنشطة الأثرائية فى تدريس 
الرياضيات على التحصيل الدراسى والتفكير الابتكارى لدى 
تلميذات الصف الأول المتوسط بمنطقة القصيم » رسالة 
ماجستير غير منشورة ٠‏ كلية التربية للبنات بير 

(AY)‏ هشام مصطفى كمال ١155(‏ ) : بتاء برنامج إثرائى فى الرياضيات للتلاميذ الفائقين بالصف 
الأول الإعدادى وأثرء على تحصيلهم لجوانب التعليم الإثرانية 
والمعتادة » رسالة دكتوراه غير منشورة ء كلية التربية » 

(۸۸)وائل عبد الله محمد على ( 7٠٠١‏ ) : برنامج إثرائى مقترح لتنمية التفكير الابتكارى فى 
الرياضيات للموهوبين فى مرحلة رياض الأطفال » رسالة 
دكتوراه غير منشورة ٠‏ جامعة القاهرة : معهد الدراسات 
والبحوث التربوية. 

(A3)‏ وزارة التربية والتعليم (۱۹۸۸) : قرار وزارى رقم )١١4(‏ بتاريخ e ۱۹۸۸ /5 pE‏ بشأن 
إنشاء فصول للطلاب المتفوقين بالمدارس الثانوية العامة 
والمناهج المدرسة لهم . 

(0) لل )+144( : المتفوقون دراسياً قى مصرء رعايتهم وخطة عاجلة 
التطوير مدرستهم بعين شمس ٠‏ وزارة التربية والتعليم.للقاهرة . 

(1) ل ب (۱۹۹۷) JA‏ وزاری رقم (EEN)‏ بتاريخ ١ ۱۹۹۷/۸/۲١‏ 
بشان مكافآت مسابقة اختبارات التفكير الابتكارى للط لاب 
المتقدمين للالتحاق بفصول المتفوقين بالصف الأول AD‏ 
بالمدارس العامة ومدرسة المتفوقين التجريبية للبنين بعين 
شمس. 

“)4 س( ۱۹۹۸ : قرار وزارى رقم QV)‏ بتاریخ ۱۹۹۸/۲/۲۳ 
بشأن الالتحاق بالصف الأول الثانوى بمدرسة المتفوقين بعين 
شمس وو فصول المتفوقين بالمدارس الثائوية العامة فى العام 
التراسي SA‏ / 555 

)4 لل (VA)‏ : قرار وزارى رقم )١١(‏ بتاريخ 4 / 4 / ۱۹۹۸ يشان 
قواعد التقدم لامتحان الالتحاق بالصف الأول الثانئوى بمدرسة 
المتفوقين بعين شمس وفصول المتفوقين بمدارس الثانوية العامة 
فى العام الدراسی ۹۸ / ۱۹۹۹ . 
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وزارة التربية والتعليم ( (Vs‏ المناهج و التوجهات العامة المرحلة الثانوية ( التعليم 
العام ) » الإدارة العامة للتعليم os SLL‏ القاهرة : مطبعة 


فى ستغاقورة فى المدة من ١‏ ل ٣‏ بوتيو 11517 ؛ مجلة 
المعرقة » العدد ۳۲ » مارس 54 
وزارة التربية والتعليم بدولة الكويت )2١٠5(‏ : اللجنة الوطنية المشتركة لرعايسة نشاط 
الابتكار ' المنجزات > » الأمانة العامة للتربية الخاصة ٠‏ الكويستة 
http://www.moe.edu.kw/amana_aama/lagna2.htm‏ 
وزارة التربية والتعليم والشباب (V0)‏ البطاقة التتبعية لظالب متفوق أو موهوب 
خلال مراحل التعليم ٠‏ إدارة برامج ذوى القدرات الخاصة قسم 
الفائقين و المو هوبين ؛ الإمارات : 
http:/fwww fez. gov.ae/twjech/spneed/expform.doc‏ 
وليم عبيد (i)‏ ( 1484 ) : تربويات الرياضيات ٠‏ طا › سلطة عمان : وزارة الثربيسة 
والتعليم والشباب. 
وليم ane‏ (ب)( ۱۹۸۸) : * طرق تدريس الرياضيات * المقرر الثانى » المستوى الرابع * 
وزارة التربية والتعليم بالاشتراك مع الجامعات المصرية » 
برنامج تأهيل معلمى المرحلة الايتدائية للمستوى الجامعى + 
وأليم عبيد وعبد العظيم أئيس ( ١944‏ ) : مقدمه فى تاريخ الرياضيات e‏ القاهرة : دار 
الهلال. 
وليم تاوضروس عبيد » رضا مسعد السعيد(1551) : " البحوث الأكاديمية فى تعليم 
الرياضيات e T‏ القاهرة : مكتبة الأنجلو المصرية. 
وليم عبيد (VAR)‏ الإبداع والرياضيات ٠‏ دراسات تربوية » المجلد ( ٠١‏ ) ؛ الجزء 
( ۷۹ )ء القاهرة : عالم الكتب. 
)1440 ) : الإبداع والرياضيات ٠‏ مجلة مركز البحوث التربوية والمناهج ‏ > 
السنة الخامسة ء العدد ١‏ أبريلء ٠‏ الكويت : وزارة التربية 
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